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Sammanfattning

Under april och maj minad 2018 genomforde Jonkdpings lins
museum en arkeologisk undersokning pa fastigheten Hedenstorp
1:3. Undersokningen gjordes med anledning av att Jonkopings
kommun planerar att bygga en ny trafikplats. I samband med
undersokningen framkom 62 anliggningar som i princip alla tol-
kades som eldstider. 29 av dem undersoktes. Av de som daterades
hérde tre till dldre bronsildern, 15 till romersk jirnalder, sex var
fran folkvandringstiden och tva hérde till medeltiden.

1990 undersoktes ytor som bland annat ligger direkt norr om och
soder om det nu aktuella omridet. D4 framkom en rak nord-sydlig
rad med totalt 18 hirdar, hirdgropar och kokgropar, daterade till
folkvandringstid. Eftersom hirdraden startade norr om nu aktuellt
undersékningsomrade och avslutades séder om det fanns det god
grund att tro att fler hirdar horande till raden skulle dyka upp.
Efter avslutad undersokning kunde ytterligare 16 hirdar tillfogas
raden, lokaliserade till undersokningsomrédets vistra del. De var i
regel rektangulira och rika pa bade sten och kol. I en forlingning
av samma nord-sydliga linje som hirdraden ligger i finns gravar
och gravfilt med jimna mellanrum, troligen frin samma period
som hirdarna. Det ir sannolikt att hirdraden och gravarna hor
ihop pi nagot vis. Mojligen har hirdarna anvints i en forfiders-
eller begravningskult.

De eldstider som fick datering till romersk jirnalder koncentre-
rade sig framfor allt pd den ostra delen av undersokningsytan. Hir
fanns bdde runda och rektangulira hirdar och de flesta av dem
inneholl mycket av bade kol och sten. De har dateringsmissigt pla-
cerat sig i tva olika spann, fran 20-210 till 80-250 e.Kr. respektive
120-330 till 240-390 e.Kr. Majligen har hirdarna anvints till
matlagning men i vilket sammanhang har diskuterats utifrin tva
hypoteser. Antingen ligger de alldeles i nirheten av en boplats vi
inte kdnner till i dag eller s& handlar det om hirdar som ligger pa
en avsides plats dir minniskor gjort tillfilliga besok.

De tre anliggningarna som fick datering till dldre bronsilder,
omkring 1400-1200 £.Kr., hade en form och ett utseende som av-
vek lite frin de andra anliggningarna eftersom de var mer runda
och hade rundad botten. De var fulla av skirvig sten men saknade
i princip kol. Av denna anledning blev de tolkade som kokgropar,
eller rester efter sidana. De har tolkats som limningar efter tillfil-
liga besok, baserat pa markpollenanalyser som indikerar att omradet
varit bevuxet med tit skog under denna period.

Eftersom Hedenstorp under historisk tid har varit platsen for
ménga kolningsanldggningar och jirnframstillning kanske de tva
medeltida anliggningarna kan kopplas till dessa verksamheter men
detta har inte kunnat undersokas nirmare.
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Inledning

Med anledning av planerna pé att bygga en ny trafikplats genom-
forde Jonkopings lins museum under april och maj ménad 2018 en
arkeologisk underskning pi fastigheten Hedenstorp 1:3. Bestillare
var Jénképings kommun. Filtansvarig var Kristina Jansson och rap-
portansvarig Lotten Haglund, Jonképings lins museum. Ar 1990
undersoktes ytor som ligger precis i anslutning till nu aktuell yta.
Bland resultaten frin den undersokningen fanns en nord-sydligt
giende rad med eldstider, daterade till folkvandringstid. Raden
bérjade norr om nu aktuellt undersékningsomride och slutade
sdder om det. Det fanns dirmed med god grund forvintningar pd
att undersdkningen 2018 dtminstone skulle resultera i limningar
efter fler hirdar.

Omfattning

Undersékningsomridet var 11 000 m? stort och av dessa undersok-
tes 7500 m? intensivt. Omradet utgjordes av ett mindre gronomrade
som limnats mellan Hedenstorps industriomride och trafikplats

Hedenstorp/riksvig 40.

Malsattning
Undersokningsomradet ligger i anslutning till boplatsen Sandseryd
396. Denna undersoktes dr 1990 och hade limningar séder om,
norr om och vister om nu aktuellt omrade. I den undersékningen
framkom framfor allt hirdar, hirdgropar och kokgropar men dven
kolningsgropar och ett slaggvarp. Nagot som var spektakulirt
var den mer dn 200 meter linga rad med 18 hirdar i nord-sydlig
riktning som bérjade norr om nu aktuellt undersékningsomrade
och slutade séder om denna. Eldstidderna i raden blev daterade till
folkvandringstid. Bide i omrddena strax soder om och norr om
hirdraden finns gravar med nigorlunda samtida datering (Ame-
ziane 2009:15ff). Vid linsmuseets forundersékning, hosten 2017,
framkom bland annat ytterligare sex hirdar i denna rad. Analyserna
fran 1990 begrinsade sig till enstaka “C-dateringar och dirfor
var det intressant att nu forsoka fi fram mer information om hur
hirdarna har anvints.

I enlighet med undersékningsplanen var huvudfokuset f6r un-
dersokningen hirdraden. Foljande frigestillningar hade satts upp
infor arbetets start:

* Ar hirdarna i hirdraden till sin konstruktion av en annan
typ dn Ovriga i omradet?

* Kan vi sniva in dateringarna och majligen se tidsmissiga
skillnader i hirdraden?

* Har de anvints till annat 4dn traditionell matlagning?

e Om de har anvints till matlagning: Kan man avgéra vilken
typ av mat som har beretts?
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*  Om svaren till frigorna ovan blir positiva, kan man dra
vidare slutsatser avseende ritualer och trosforestillningar
kopplade till begravningarna i omradet?

Figur 2. Schaktning pagar.

Metod

Efter fsrundersékningen 2017 var 2000 m? av ytan redan avbanad
med grivmaskin och undersokningen inleddes med att dumpho-
garna frin denna schaktades bort, direfter banades ytan som skulle
undersokas av. Som bestimts i undersokningsplanen skulle 7500
m? av ytan undersokas intensivt medan sodra delen av ytan skulle
anvindas for uppliggning av matjord. Efter avbaningen hade 62
anliggningar framkommit och dessa rensades fram for hand och
mittes in med RTK-gps. Flertalet av anliggningarna utgjordes av
olika typer av eldstider. Bland dessa framkom fler hirdar horande
till hirdraden. Nir vi hade fatt en 6verblick dver anliggningarna
valde vi ut vilka av dem som skulle undersékas. Sex av hirdarna
i hirdraden undersoktes och utdver dem ett varierat urval av an-
liggningar med olika storlek och pé olika omraden pa undersok-
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ningsytan. Metalldetektor anvindes 6ver hirdarna men inga fynd
av metall gjordes. Nir hela ytan var avbanad fotograferades den
med hjilp av dronare. De undersokta anliggningarna fotograferades
och sedan grivdes halva anliggningen bort sa att vi fick en profil.
Aven profilen fotograferades och ritades pa millimeterpapper i skala
1:20. P4 detta sict kunde vi se hirdarnas uppbyggnad och djup och
ocksa enklare jimféra de undersokta anliggningarna med varan-
dra. Vissa av anlidggningarna totalundersoktes, dvs. andra halvan
grivdes ocksd bort. Frimst gillde det anliggningar med fynd. I
de undersokta anliggningarna samlades kolprover in i alla utom
tva. Proverna tog dels for att dateras med "“C-metoden och dels for
vedartsanalyser. I fyra av hiardradens hirdar samt i tre av de dvriga
anliggningarna togs dven lipidprover. Syftet med lipidanalyserna
var att forsoka ta reda pa hirdarnas anvindningsomrade, t.ex. om
de anvints till matlagning eller ndgot annat, genom att analysera
fetter i proverna.

Enligt undersokningsplanen skulle de flesta av hirdarna provtas
gillande kol och vedart @ven om inte alla skulle grivas ut. I slutin-
dan kom si manga hirdar fram att vi bedémde det bittre att provta
de som ocksa var undersokta eftersom vi d& hade mer information
om anliggningarna till skillnad frin sidana som bara ytbeskrivits.

Analyser

Vedart

Vedartsanalyserna pa kolproverna utférdes av Erik Danielsson pa
VEDLAB. Dir valdes dven kolbitar ut frin de olika proverna som
var limpliga att sindas pa *C-datering.

“C-datering

Dateringsproverna utférdes av Goran Possnert och Johan Balkefors
pa Angstrémslaboratoriet i Uppsala. Fér de angivna dateringarna
i rapporten giller 2 sigma.

Lipider
Lipidproverna analyserades av Sven Isaksson pa Arkeologiska forsk-
ningslaboratoriet i Stockholm.

Makro

De makrobotaniska undersskningarna genomfordes av Sofi Ost-
man, Ivanka Hristova & Samuel Eriksson pa Miljarkeologiska
laboratoriet i Umea.

Definitioner

Huvuddelen av anliggningarna som kom fram i undersékningen
ar olika typer av eldstider och utifrin deras karaktir har de be-
niamnts som hirdar, hirdgropar och kokgropar. Eftersom det inte
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ar ovanligt att olika arkeologer anvinder olika kriterier for att be-
démma vad som ir en hird och vad som ir en hirdgrop, eller vad
som tolkas som en kokgrop istillet for en hirdgrop kommer hir
ett fértydligande hur de olika benimningarna har anvints i denna
undersokning. I andra undersokningar kan andra kriterier ha an-
vints. For ldttare jimforelse har de olika anliggningstyperna till
stor del definierats pa samma sitt som anliggningarna frin 1990
ars undersokning (Ameziane 2009a):

Hird: En eldstad som anlagts pa den ursprungliga markytan men
som ocksa kan vara nigot nedgrivd. Innehaller skérbrind sten, sot
och kol. I texten anvinds hird ocks3, tillsammans med eldstad,
som ett samlande begrepp for hirdar, hirdgropar och kokgropar.
I de fall dir specifika anliggningar som har tolkats som hirdgrop
eller kokgrop tas upp blir de dock benimnda som det.

Hirdgrop: En hird som ligger i en tydlig nedgrivning. Den inne-
haller skérbrind sten samt sot- och kol. I nu aktuell undersékning
har vi definierat hirdar med ett djup som overstiger 0,25 meter
som hirdgropar

Kokgrop: En nedgrivning som innehaller skorbrind sten och sot
samt eventuellt enstaka kolbitar. Stenarna har virmts upp innan
de har lagts i gropen.

Topografi och landskap
Undersokningsomradet ligger i Hedenstorps industriomréide, un-
gefir fyra kilometer sydvist om Jénkoping. Det har limnats kvar
som en liten gron flick omgiven av industribyggnader i norr och
vist samt riksvig 26/47 i dst och riksvig 40 strax soder om omradet.
I omgivningarna finns bade sankare partier och smasjoar liksom
mindre héjdomraden. I nordvist finns det stora sankmarksomradet
Dumme mosse med utldparen Dunkehalladn som rinner frbi norr
om industriomradet. S6der om omradet finns Vistersjon och Ulvs-
torpasjon, omgivna av smé- och fritidshus. En stor del av omradet
har varit bevuxet med tall och i sankare partier av 16vsly (Ameziane
2009:6). Undersokningsytan ligger runt 225 meter 6ver havet och
sluttar svagt mot vist. Undergrunden bestar av grusig och ibland
stenig sand, det finns dven partier med ren sand. Bergrunden i
omradet dr Barnarpsgranit och andra forskiffrade graniter.

Resultatet av en pollenanalys

Under véren 2018 undersoktes en slaggforekomst inom bytomten
Sandseryd 441, beligen ca 350 meter norddst om nu aktuellt om-
rade, pd andra sidan riksvig 26/47. I samband med denna gjordes
en pollenanalytisk undersdkning av lagerféljder i ett mindre ver-
sandat parti med torvmark. Nir det handlar om mindre torvmarker



som den hir brukar de flesta pollenkorn vid provpunkten beriknas
komma frin omriden inom en radie pd 500 meter frin provet
och dirfor ir resultatet av analysen dven aktuellt for vart omride.
Analysen visar hur landskapet har varit bevuxet frin ca 3500 £.Kr.
fram till runt ar 0. Aven avsaknaden av olika typer av pollen siger
nagot om hur landskapet har utnyttjats. Det undersékta torvom-
radet har varit ett kiirr bevuxet med sumpskog, frimst bestiaende
av bjork. Kirret har uppkommit genom forsumpning som startat
omkring 4000 f.Kr. Torvbildningen bedéms ha upphért kring
300-500 e. Kr. Analysresultaten visar att omridet under den tid
som har kunnat analyseras har varit bevuxet med ddellovskog med
ek, hassel, 1onn och framfér allt lind. Med tiden har linden minskat
till forman for eken. Mellan 2000-1500 £.Kr. har bjérken och det
forsumpade omradet vuxit till sig men detta har inte paverkat den
omgivande skogen som har varit tit. Fram till ungefir 750 f.Kr.
finns det inget i resultatet som pekar pd nigon minsklig aktivitet,
sasom djurhallning eller odling. I nivaer daterade till omkring
750 £Kr. fram till &r O finns ddremot arten svartkimpar som inte
bor ha funnits i provet om det inte hade bedrivits bete i omrédet.
Troligen 4r det skogsbete i ppna partier i skogen som det da har
handlat om. Négra pollentyper som talar om odling har inte hit-
tats (Bjorkman 2019:4ff). Analysen har dessvirre inte kunnat ge
information kring markanvindningen under senare delar av jirn-
ildern, nagot som skulle ha kunnat vara intressant nir det giller
hirdraden och de flesta andra av anldggningarna.

Fornlamnings- och kulturmiljo

Omrédet kring Hedenstorp ir en bygd rik pa olika typer av forn-
limningar. Det handlar om gravar, limningar efter fossil aker sisom
rojningsrosen, dldre firdvigar samt limningar efter skogsbruk och
jirnframstillning. De dldsta skriftliga beliggen for Hedenstorp ér
fran 1345, Hidinstorp, dir Hidin ir ett mansnamn.

Undersokningomradet ligger mitt i ett nord-sydligt strdk pa nis-
tan 5 kilometer med gravar och gravfilt. Knappt 100 meter séder
om omradet ligger Sandseryd 7:1-3, bestiende av en domarring,
en treudd och tre resta stenar. Ytterligare 300 meter soderut finns
Sandseryd 12:1-3. Hir finns en oval och en rund stensittning,
samt en domarring. 400 meter sdder om denna plats finns slutligen
gravfiltet Sandseryd 9:1. Hir finns 28 fornlimningar bestiende av
hogar, stensdttningar, domarringar, kvadratiska stenkretsar samt
resta stenar.

Norr om vart omrade fortsitter gravplatser att komma med jim-
na mellanrum. Runt 250 meter frin undersokningsomradet fanns
Sandseryd 6:1, en numera undersokt och borttagen stensittning
och knappt 200 meter nord om denna det undersokta gravfiltet
Sandseryd 8:1-3. Gravfiltet bestod av tva rektangulira stenkret-
sar och en stensittning. Dessutom hittades nio brandgravar utan
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markering ovan jord. Gravarna daterades till romersk jarnalder/
folkvandringstid och pa platsen fanns 4ven en skirvstenshég samt
hirdar daterade till bronsildern (Nordman manus).

400 m norr om gravfiltet finns stensittningen Sandseryd 4:1.
Gravar i samma riktning fortsitter sedan ytterligare nigra kilometer
in i grannsocknen. Aven om foljande gravomriden ligger lite lingre
undan och inte riktigt i samma linje 4r de virda att nimna. Tva
kilometer norrut frin stensittningen finns Jirstorp 12:1-2, med en
domarring och en rund stensittning. Det kan ocksd nimnas att



knappt 100 meter vister om detta omrade finns gravfiltet Jarstorp
11:1 som bestar av fem domarringar. Ca 1 kilometer nordnordést
om gravfiltet finns Jirstorp 9:1, platsen for en skadad domarring
samt en klumpsten. Slutligen har vi Jarstorp 23:1, som ligger 700
meter vistnordvist om Jirstorp 9:1. Aven detta var platsen for en
domarring. Numera finns dock inget spir kvar av den.

De flesta av gravarna ir alltsd inte undersokta eller daterade men
fran tidigare undersékningar i Jonkopings lin vet vi att gravformer
som domarringar forekommer under senare delen av romersk jirn-
dlder och folkvandringstid i linet. Treduddar forekommer under ett
lingre tidsspann av jirnildern men nir de upptrider tillsammans
med domarringar hor de sannolikt till samma tid som dem (till
exempel Nordman 1997, Gustafsson & Nordstrom 2010, Gustafs-
son 2019 rapportmanus).

Flera av gravarna ligger pa grinser mellan uppodlade ytor i 6st
och utmarksomraden i vist och studier av idldre kartor och hur
fornlimningar 4r spridda i omradet antyder att denna fordelning
kan ha varit gillande redan nir gravarna anlades. En intressant
sak i ssammanhanget 4r 4ven att en del vigar i omradet kan vara
riktigt alderstigna. I studier av kartor frin 1913 och 1917 har kul-
turgeografen Adel Vestbs-Franzén kommit fram till att flera av de
mindre lokala vigarna i Hedenstorp ir betydligt dldre 4n kartorna.
En mindre vig pd dessa kartor 16per i nord-sydlig riktning forbi
var undersékningsyta och forbi gravarna. Den verkar ta hinsyn
till hur gravarna ligger i landskapet (Ameziane 2009:17). Det ir
omdjligt att siga sikert vilket som kom forst, gravarna eller vigen
men det skulle kunna vara si att gravarna har anlagts i utkanten
av odlingsmarken, lings ett strik dir minniskor ofta fardades for
maximal exponering.

En annan fornlimningstyp som ir mycket vanlig i omradet ir
annars olika spér efter jirnframstillning. Forutsittningarna for att
framstilla jirn, i form av bra virke, tillging till vatten och radmne
till jarn har alla funnits hir. Unders6kningsomradet ligger mitt i
ett kilometerbrett omride mellan Vistersjon i vast och Klimmes-
torp i nordost dir en mingd kolbottnar och kolningsgropar har
legat. Kolet anvindes i jirnframstillningen, nagot som i historisk
tid utvecklades till en storskalig industri. De dldsta sparen av jirn-
framstillning i Hedenstorp hor till vikingatiden och 6vergéngen
till medeltid och bestar, férutom av kolningsgropar, dven av slagg-
varpar och ugnar dir rajirnet behandlades (Ameziane 2009:6f och
ddr angiven litteratur).

Tidigare undersdkningar

Jonkopings lins museum har genomfort en rad arkeologiska under-
sokningar pd Hedenstorp, speciellt i takt med att industriomradet
har vuxit fram. Manga av unders6kningarna har rort olika typer av
kolningsanliggningar och jirnframstillning (Ameziane 2009:9).

ARKEOLOGISK RAPPORT 2019:16 13
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De tidigare nimnda gravarna Sandesyd 6:1 och 8:1-3 undersktes
av linsmuseet 1991. Sandseryd 6 innehdll tre brandgravar, tva av
dem sekundirbegravningar. Fyndmaterialet bestod av brinda ben,
keramik, pirlor av brons, glas och birnsten samt féremal i brons
och jarn. Vid undersokningen av Sandseryd 8 undersoktes runt tio
brandgravar och en skelettgrav. Bland fyndmaterialet hirifran finns
ett remdndesbeslag med en runrad fran den édldre futharken, fibulor
med djurornamentik, en lansspets, knivar, bronsringar och smilt
glas som kan ha hért till en dryckesbigare. Bida gravomridena
dateras frin romersk jirnalder fram till vendeltid. De flesta date-
ringarna hor dock folkvandringstiden till. Inom Sandseryd 8 fanns
dven en skirvstenshog innehallande keramik samt fem kokgropar.
Skirvstenshogen samt en av kokgroparna daterades till bronsalder
(1430-1260 resp. 1500-1305 £.Kr) (a.a:11).

1990 genomférde linsmuseet som nidmnts undersdkningarna
av Sandseryd 396 pd ytorna som ligger direkt soder om, norr om
och vister om viért nu aktuella undersokningsomride. Resultaten
hirifrin dr de som har storst betydelse for att kunna sitta in lim-
ningarna som har kommit fram 2018 i ritt sammanhang. De flesta
anldggningarna som framkom 1990 bestod av hirdar, hirdgropar,
kokgropar och négra sotflickar. Det framkom 4ven kolningsgropar
och ett slaggvarp innehéllande 377 kilo slagg samt resterna efter en
dubbelugn under. Limningarna efter jirnframstillningen datera-
des till medeltid medan eldstiderna hérde till dldre och mellersta
jarnaldern. I undersokningarna kom den rad fram, bestaende av 18
hirdar, hirdgropar och kokgropar, som ligger i en rak nord-sydlig
linje. Tretton av dem ldg norr om virt omride och resterande fem
sdder om det. Det totala avstindet mellan de tva yttersta hirdarna
var 215 meter. De flesta av anlidggningarna var rektangulira eller
ovala och mellan 1,2 - 2,4 meter linga. Bredden varierade mel-
lan 1,0 - 1,7 meter och de var mellan 0,14 - 0,37 meter djupa. Ett
medelvirde riknades ut till omkring 1,8 x 1,3 meter stora och runt
0,3 meter djupa. De hade alla en fyllning bestdende av skorbrinda
stenar med en medelstorlek mellan 0,1-0,2 meter, samt sotfirgad
sand. I botten fanns ett sot- och kollager och under flera av dem
hade sanden rodfirgats. Ingen av eldstdderna innehdll nagra fynd.
Av eldstidderna i raden var det fem som daterades. Hirden lingst
i soder daterades till 40 £Kr.—400 e.Kr. medan de andra fick lite
yngre dateringar, mellan 252-680 e.Kr.

Under 2018 undersokte linsmuseet fler platser i nirheten av
vér undersokningsyta. Det gillde Hedenstorp bytomt (Sandseryd
441) samt boplatslimningar och ett slaggvarp (Sandseryd 442,
445-447, 449, 457-458 samt 459). Boplatslimningarna tolkades
efter undersokningen framfor allt som ensamliggande hirdar, 10
av dateringarna darifrin horde till romersk jarnélder och fyra till
mellersta bronséldern (Odeen 2019).
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Figur 6. Undersokningsomradet med anldggningarnas dateringar enligt C14-analyserna.
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Resultat
Vid undersékningen framkom 62 anlidggningar. Eftersom ett urval
har gjorts har inte alla anliggningar undersdkts men, med undan-
tag frin nigot stolphil och en grop, sa bedémdes anliggningarna
vara olika typer av eldstdder. Anliggningarna fordelade sig till tva
omréden pd undersdkningsytan, med 32 anliggningar i den vistra,
nagot ligre beldgna delen och 30 stycken i den 6stra som lag lite
hégre upp. Mellan de tva koncentrationerna fanns ett ca 40 x 80
meter stort omrade som i princip var anlidggningsfritt. Geologiskt
utgjordes detta omrade av finare jordartsfraktioner i forhillande till
undersokningsomridets vistra och dstra delar, vilka var steniga och
grusiga. Vid anliggandet av eldstider och gropar har saledes mer
vildrinerade omriden foredragits. Alla undersékta anliggningar,
A4267 3080:20B8P__ M [ T T
A4210 30615298 M. |
A 4486 3034:29BP Ml

A4384 1909.428BP

A 4369 1902+28BP

A 4246 1882+29BP

A 4257 1881+29BP

A 4359 1866+29BP

A 4340 1864+28BP

A 4436 1836+28BP

A 4564 18]2+28BP

A 4467 1790+29BP

A 4273 1789+28BP

A 4369 1786+28BP

A 4456 1781+28BP

A 4394 1752+28BP

A 4445 1731+28BP

A 4145 1731+28BP

A 4369 1730+29BP

A 4182 1701+28BP

2000CalBC 1000CalBC
Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2004):0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
T

A 4000 1621+28BP____ Qf‘_ - C
A 4085 1576+27BP ;
A 4136 1575+28BP %
A 4024 1572428BP %

A 4006 1569+28BP %
A 4015 1554+29BP *

A 4176 526+28BP

CalBC/CalAD

A 4162 495+28BP

CalBC/CalAD  500CalAD 1000CalAD 1500CalAD
Calibrated date

Figur 8 a och b. De samlade dateringarna.
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bortsett fran tva, har daterats med '“C-metoden. Dateringsresul- . ) . o .
. . . . . e Figur 11. Ostra sidan av undersékningsomradet.

taten visar pd fyra olika perioder, bronsilder, romersk jirnilder,

folkvandringstid och medeltid. Foljande presentation baserar sig

pa hur anliggningarna daterats i tid.

Bronsalder

En eldstad i vistra delen av underséksomridet omridet, A 4210,
ar daterad till 1410-1230 £Kr. Tillsammans med ytterligare tva
eldstdder, lite lingre at syddst pa ytan utgdr de bevis for att mann-
iskor besokt platsen redan under bronsaldern. De andra tva dr A
4267, som ligger mitt pd undersdkningsytan och A 4486 ytterli-
gare en bit at 6st. De har daterats till 14301270 £.Kr. respektive
1400-1200 f.Kr. Alla tre har tolkats som kokgropar och de stack
ut lite fran 6vriga anlidggningar genom sin form och sitt utseende.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 12. Harden 4246, ett exempel pa en hard med
tidig datering, 60 - 220 e.Kr.

..."- <

Figur 13. Harden 4246 i profil, fran ost.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Deras storlek och djup varierade nigot men de var i det nirmaste
runda i formen och hade rundad profil. Samtliga hade rikligt med
skorbrind sten och hade inget eller mycket lite synligt kol. Ytterli-
gare en av de undersokta anliggningarna, A 4588 har ett utseende
bade i plan och profil, samt i sin fyllning som pdminner om de tre
kokgroparna. Sannolikt kan denna hora till samma tid, dock togs
inget “C-prov i denna anliggning, se figur 8 och 9. 1 A 4486, som
var den storsta och djupaste av dem med en diameter pa en meter
och ett djup pa 0,52 meter, fanns rikligt med keramikskarvor i hela
anliggningen, se figur 31 och 32.

Romersk jarnalder

Ett stort antal av anliggningarna i undersékningen har daterats till
denna tid och det har utkristalliserat sig tvé olika spann pa date-
ringarna dir en 4r frén tidigt och en ir frin sen romersk jirnalder.
Tre av dem finns pa den vistra halvan av undersdkningsomridet
medan resten dterfinns i dstra halvan. I undersokningsomradets
norra halva, frin A 4246 i vistvia A 4257 i undersokningsomradets
mitt och vidare mot ytans norddstra fjirdedel finns sex eldstider
som har ett dateringsspann frin 20-210 till 80-250 e.Kr.

I den viistra delen av omradet finns A 4145 och A 4182 som har
dateringen 24-390 respektive 250—410 e.Kr. Tillsammans med sju
daterade eldstider som ligger i ett strik som gér lite sydvist nordost
i den ostra delen av undersdkningsomrédet finns anldggningarna
som har daterats till det lite senare spannet mellan 120-330 och
240-390 e.Kr. Dateringarna gar alltsa delvis in i varandra. I tre
av anliggningarna har kolet som analyserats varit fran tall, vilket
har en hog egenilder, bland annat giller detta A 4384 som hade
den tidigaste dateringen, 20-210 e.Kr.

Utseendemissigt 4r anliggningarna ganska likartade ven om det
finns olika variationer, se figurerna 12, 13, 16 och 17 for exempel.
De flesta har rikligt med skorbrind sten, ofta i flera lager, och i vissa
fall har det sett ut som att anliggningarna varit fodrade med sten.
Mainga har ett kraftigt kol- och sotlager i botten, som att ved har
lagts i forst och tints pa och sedan blivit tickta av stenar. Under
flera av dem har sanden under firgats rod pa grund av hég virme.
Det handlar i regel om stora eldstider dir bade bredd och lingd
overstiger en meter och i flera fall anliggningar dir &tminstone
lingden dr mer dn 1,5 meter. Djupen pa de flesta varierar mellan
runt 0,20 - 0,30 meter upp till runt 0,40 - 0,50 meter. Det finns
dven tvd anlidggningar med ett djup pa 0,80 meter. Den minsta
av de undersokta, A 4359 ir dock “endast” 0,95 x 0,85 m stor och
0,13 meter djup. Annars ir det de riktigt stora anlidggningarna som
sticker ut. Tre av dem hade en lingd som 6versteg tva meter och
dessa presenteras lite nirmare hir. De tre var lika varandra med
tanke pa djup och storlek, samt pa grund av den rikliga mingden

bade sten och kol.
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A 4467

A 4467 tolkades som en hirdgrop. Den var 2,2 meter ling och
2 meter bred och hade ett djup pé 0,54 meter. Anliggningen var
forst grivd som en rund grop med férhillandevis plan botten. I
vistra delen gick den lite djupare. I botten fanns rikligt med kol,
till synes fran stora vedtrin, och sot. Pi dessa fanns upp till tre
lager med sten, 0,05 - 0,25 meter stora, titt packade med knappt
nagon jord mellan stenarna. Nagra hade sjunkit ner i kolen efter
eldning och i princip all sten var virmepaverkad. Det sig dven ut
som att storre sten hade lagts i kanten pa anliggningen, som en

slags fodring. Under anliggningen var sanden rodfirgad och hérd.
I anliggningen togs férutom “C-prov dven ett makro och lipid-  Figur 16. Hardgropen 4394. Ett exempel pa en hérd
prov. Dateringsprovet hamnade pa 130-330 e.Kr. Makroprover ~ med sen datering (220-390 e.Kr).
som togs i A 4467 innehéll enbart trikol. Inga fréer eller annat e
botaniskt material forekom. Resultatet frin lipidanalyserna ddremot
pekade pé att fettsyror fran nigot vattenlevande djur kunde finnas
i provet. Det fanns ett visst matt av osikerhet kring just detta re-
sultat men det skulle kunna peka pé att anldggningen har anvints
till matlagning (Isaksson 2019). Se figur 14 och 15.

.
.11‘

Figur 17. Hardgropen 4394 i profil, fran vast.

Figur 14. Hardgropen 4467 i profil fran norr. P4 grund av 6versandning s&g
anlaggningen betydligt mindre ut i plan vid undersdkningstillfallet. Snittet
lades darfor fel i forhallande till anlaggningens mitt med resultatet att for
manga stenar fran toppen avlagsnades.

Till vanster, figur 15. Profilritning av hardgropen 4467.
mot séder.

1: Ljusbrun sand har sandat éver stora delar av an-
laggningen, lite for mycket blev bortgravt darav den
streckade linjen.

2: Sot och framfér allt kol, stora bitar. Stenarna, spe-
ciellt de langts ner &r valdigt skorbrénda.

Ligger i gul grusig sand som blivit rodfargad under
o 05 1 Meter anléaggningen.

©

’
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A 4564

En hirdgrop som var 2,30 meter ling och 2 meter bred och med ett
djup pé 0,80 meter. Den hade rundad botten och innehsll rikligt
med skorbrind sten, 0,03 - 0,20 meter stora. I botten fanns ett 0,03
- 0,15 meter tjockt lager med kol och sot, troligen rester efter att ved
lagts hir. Anliggningen verkar ha haft minst tvd anvindningsfaser.

I anliggningen togs “C-prov, makroprov och lipidprov. Date-
ringen blev 120-330 e.Kr. Makroprovet innehéll enbart trikol
och lipidanalysen pekade dessvirre heller inte pd nigon speciell
verksamhet. Se figur 18 och 19.

Figur 18. Hardgropen 4564 i profil fran norddst.

i} 05 1 Meter

Figur 19. profilritning av hardgropen 4564 mot sydvést .
1: Morkbrun humds matjord/sand/silt.

2:Ljusbrun sand/silt.

3. Kol och sot.

Ligger i brungul sand.




A 4369

A 4369 var tre meter lang och 2,5 meter bred. Anliggningen tolka-
des som en hirdgrop som har anvints fler &n en ging. I ett senare
skede har den blivit skuren av en yngre nedgrivning som kanske,
kanske inte avviker i tid. Den har forst grivts som en stor grop med
svagt rundad botten. I anliggningen fanns en stor mingd skirvig
sten, 0,10 — 0,30 meter stora, titt liggande och omgirdade av sotig
och sandig silt med inslag av trikol. Botten pd anliggningen ut-
gjordes av ett svart kolbemingt lager som tolkades som rester efter
ved som har lagts hir och troligen dven utmed hirdgropens sidor.
Kolet var betydligt tjockare i sodra delen 4n i norra vilket tyder
pad att anldggningen blivit omgrivt vid nagot tillfille. Stenarna i
anslutning till kolskiktet var mer eldpaverkade in 6vriga. Over sot-
och kollagret fanns ett melerat lager med gribrun sandig silt med
inslag av trikol och brind sand, bland annat med en lins av sand
som firgats rdd. Tolkningen blev att lagret har lagts pa anligg-
ningen mellan tvd anvindningar, kanske medan det undre lagret
fortfarande var varmt, eller under tiden anliggningen byggdes upp.
Under kollagret var undergrunden rédbrind. Tre dateringsprov
togs i anliggningen. Ett togs ifrin ett inte helt forkolnat trd i den
vistra viggen av anldggningen, nira botten (prov 20). Ett togs i det
kolbemingda lagret i botten (prov 21) och ett togs fran dverdelen

Figur 21. Kristina underséker hardgropen 4369.
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Till hoger, figur 22. profilritning av hardgropen 4369.
1: Brun sandig silt och tatt med skarvsten.

2: Grabrun sandig silt med inblandade beigefargade
klottar, viss inblandning av kol.

3 Svart gra sandig silt med inslag av kol, Stora
skérvstenar.

4 Grébrun sandig silt med inslag av trakol och brénd
sand, melerat. | lagret finns en renodlat tegelrddsfar-
gad lins med brun sand = 5

6 Svart kompakt sotig kolbeméngd silt. Trakolsblan-
dat. | botten och intill hardvaggarna finns resten av
veden kvar.

7 Undergrund bestéende av stenig och grusig sand,
rodbrand.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

av den brinda sandlinsen som tycktes utgora ett skilje mellan tvd
anvindningsomgingar (prov 22).

Dateringarna gav ett lite varierat resultat, nigot som delvis skulle
kunna férklaras genom att triet som dateringarna togs pa hirrér
fran trislag som har relative hog egenalder. Dateringarna blev for
prov 20: 130-330 e.Kr. (bjork), prov 21: 20-220 e.Kr. (tall) och
prov 22: 240-390 e.Kr. (tall). I vedartsrapporten (Vedlab rapport
18060) uppges dock att det endast ir i prover med enbart tall som
egendldern kan bli besvirande hdg for tolkningen av dateringarna.
Detta giller dock inte f6r provet som gav den tidigaste dateringen
(prov 21) eftersom den har tagits fran en ytterbit, alltsd delen med
de yngsta drsringarna. Dateringsproverna visade silunda upp skill-
nader som ir svara att forklara.

Vid négot tillfille har den norra delen av anliggningen dven
blivit skuren av en ca 2 meter lang och 0,40 meter djup nedgriv-
ning med tydlig nedgrivningskant. Aven denna bestod av en tit
stenpackning, med stenar frin 0,05 — 0,35 meter, dir de storsta
av dem ldg i botten. Stenarna omgirdades av brun sandig silt och
inneholl en mycket liten mingd synligt kol. I packningen gjordes
fynd av tvd malstenslopare, ett bryne och av flera bitar brind lera
med pinnavtryck. En del av dem var sintrade vilket tolkades som
att de blivit utsatta for hog virme sekundirt. Under stenpackningen
fanns ett flammigt sandig siltlager. Fyllningen kan vara resultatet
av sekundir dumpning av kasserad skirvsten och diverse trasiga
foremal. Den brinda leran med pinnavtryck kan utgora resterna
efter aktiviteter som har skett pd platsen. Pinnavtrycken tyder pd
nagon form av konstruktion uppbyggd av pinnar och lera, t.ex. en
ugn med kupol, men det finns inget som tyder pa att denna skulle
ha statt 6ver anlidggningen utan den brinda leran har hamnat dir
efter att konstruktionen har forstorts. Eftersom vi inte har date-
ringar frin den yngre nedgrivningen ir det svért att sikert avgora
nir den har kommit till men tolkningen ir att det bor ha skett
nira i tid efter att den forsta anlidggningen anvints. Den foljer vil
den norra kanten pé hirdgropen och har inte grivts utanfor den.
Detta tyder pd att man varit medveten om den forsta anliggningens
existens men det dr dven mojligt att jorden hir varit luckrare och
att det helt enkelt varit enklare att griva hir.




I botten av den stora gropen togs ett makroprov samt ett lipid-
prov som forhoppningsvis skulle kunna ge ledtrddar till hur gropen
har anvints. Ett lipidprov togs dven pé ytan bredvid som referens.
Tyvirr gav lipidproven egentligen inga ledtridar till hur gropen har
anvints. Spar efter rok fran gran eller tall fanns (Isaksson 2019)
men det ir inte ovintat eftersom vedartsanalysen pekade pé att just
tall var ett av trislagen som eldats i gropen.

Makroanalyserna gav didremot mer resultat. Férst analyserades
provet som togs i anliggningen. Vid vedartsanalysen uppmirk-
sammades att det férutom kol dven fanns tre sma klumpar med
organiskt material och dessa skickades i efterhand vidare for
makroanalys. Siledes fanns det tva olika makroprov frin denna
anliggning men bada kom frin eller i nirheten av det kolrika lagret
i botten. Det forsta provet innehdll 25 fragment av hasselnotsskal
samt enstaka froer av malla och bergsyra. I dvrigt innehéll ndstan
hela provet trikol. Analyserna av klumparna med organiskt mate-
rial visade att de bestod helt av fragmenterade vixtrester, framfor
allt strin, agnar och skal fran skalkorn, tillsammans med tre froer
av pilort och ett fr6 av svinmilla, alltsa odlat material och nagra
fa ogris. Vid undersékningen av materialet visade det sig att allt
vixtmaterial satt ihop, vilket ir ovanligt. En diskussion férdes kring
om detta kunde handla om dynga efter boskap, kanske anvint
som brinsle, eller en typ av grot. Klumparna piminde om tidigare
fynd som bestatt av brind dynga. Det finns exempel pé att dynga
anvindes som brinslekilla vid eldning. Ibland anvindes det nir
tillgingen pa annan typ av brinsle var dilig och i vissa fall har dynga
dven foredragits framf6r andra brinslekillor eftersom det var lie-
tillgingligt och inte krivde nagon forberedelse. Det dr dock osikert
om det verkligen handlar om dynga. I rapporten framgir att det
borde ha varit en hégre organisk halt i det ordinarie makroprovet
ifall det hade eldats intensivt med dynga i hela anlidggningen. Det
kan dock handla om en mindre deponerad klump som inte har
avgett ndgra kemiska spar i marken. Fér mer detaljerad information
hinvisas till den makrobotaniska rapporten (Ostman m.fl. 2019).

En annan méjlighet 4r att klumparna kommer frin en grot som
har itits av antingen minniska eller djur. Vixtmaterialet i klum-
parna kan idven se ut som resterna som blir éver nir sid har bear-
betats. Sammansittningen bestar av ogrisfroer, enstaka korn och
agnar samt skal och utgor den simsta kvaliteten efter rensningen.
Majligheten 4r att man 4tit denna typ av grot vid tider da det ridde
brist pa bittre mat. Eftersom hirden dven innehéll rester efter has-
selndtter kan det tyda pa att hirden har anvints i samband med
matlagning. Miljoarkeologiska laboratoriet avslutar sin rapport med
att denna typ av material har undersokts mycket lite i Skandinavien
och att det skulle vara intressant med fler liknande studier (a.a).
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Figur 23. Brynet som hittades i hardgropen 4369.

Figur 24 och 25. Brand lera med pinnavtryck, den
gréare ér sintrad.
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Figur 26. Samtliga kanda hardar i hardraden med an-
laggningarna fran 1990- ars undersékning medtagna.

Figur 27. Hardgropen 4015 i plan. Utseendet ar
typiskt for hardarna i hardraden.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Folkvandringstid - eldstader pa rad

I den vistra delen av undersékningsomradet framkom 16 ovala el-
ler rektangulira hirdar eller hirdgropar horande till den tidigare
kinda hirdraden i nord-sydlig riktning. De lig med ca fem meters
mellanrum pa en stricka pa drygt 90 meter. Tillsammans med
hirdarna frin 1990 érs undersokning bildar de en 215 meter ling
rad med 34 eldstider av liknande utseende. Deras lingd varierade
mellan 1,40 upp till 2,10 meter och bredden var mellan 0,90 - 1,40.
Den till ytan storsta av dem var A 4066 som var just 2,10 meter
lang och 1,40 meter bred. Tvd av eldstdderna som har mitts in som
separata anliggningar sticker ut eftersom de 4r mycket mindre i
storlek, 0,40 x 0,32 meter respektive 0,80 x 0,90 meter. Bida ligger
i anslutning till en storre hird och det kan inte uteslutas att dessa
egentligen ska slas ihop till den storre och att de dr senare hindel-
ser pd platsen som gjort att de sett separerade ut i ytan. I det ena
fallet, gillande A 4000 och A 4006, ir bida undersokta och dven
om de skiljer sig lite &t gillande stenstorlek sa var fyllning och djup
likartat och i profilen gick det inte att skilja anliggningarna dt. De
forefoll ha en gemensam botten, som tunnade ut i nord respektive i

Figur 28. Profilritning av hardgropen 4015 mot 6st.

1: Mellanbrum siltig sand

2: Sotig och siltig sand med kollinser och storre kolbitar. | hela anlaggningen
finns rikligt med skorbrand sten.

Ligger i gulbrun siltig sand med inslag av smagrus.

Figur 29. Hardgropen 4015 i profil, fran vast.



syd. Det gick heller inte att se nigon grins som visade att den ena
skulle vara nedgrivd genom den andra. Det 4r ddrfér mer troligt
att det rér sig om en rektangulir anliggning snarare dn tva runda,
varav den ena ir betydligt mindre 4n de 6vriga hirdarna i raden.
Samma kan gilla dven for de andra tva intill varandra liggande
hirdarna, A 4120 och A 4128. Nir det giller dem kan vi inte veta
sikert eftersom ingen av dessa dr undersdkta och om de slis ihop
skulle lingden pé hirden bli runt 2,5 meter si som de framstod i
plan. Med den hir informationen i atanke skulle det kunna vara sa
att hirdantalet far reduceras till 15 eller 14 stycken, och det totala
antalet hirdar i hirdraden minskas pd samma sitt.

Av anliggningarna i raden undersoktes sex stycken. Samtliga
provtogs for datering och vedartsanalys. I fyra av dem togs dven
lipidprover. De undersokta anliggningarna hade plana eller svagt
rundade bottnar. De var vilfyllda med skérbrind sten och hade
oftast ett kol- och sotlager i botten. I tvd av dem hade virmen
varit si hdg att den underliggande sanden firgats réd. De sex “C-
proverna gav alla ett entydigt resultat som placerade hirdarna i
folkvandringstid. Den ildsta dateringen var 380-540 e.Kr. och
den yngsta 420-560 e.Kr. Av alla anliggningar som undersokts
och daterats inom detta projekt ir det enbart dessa som hamnar
inom denna tidsperiod.

I lipidproverna har det inte kunnat pavisas att nagot speciellt
har eldats i hirdarna. De flesta imnen som kunnat ses hirrér fran
vixtdelar och i manga fall giller det imnen som tillkommit efter
att anldggningarna har dvergivits. Alla proverna innehéll spar av
rok och sot fran tall eller gran. I hird A 4024 har ett amne hittats
som férekommer i skalet pi ménga frukter och bir (Isaksson 2019).

Dateringsprovernas kol har analyserats av Vedart for artbestim-
ning. Proverna har innehallit mellan 11 och 40 bitar och utgjorde
en liten del av den totala mingden kol i anldggningarna. Resultatet
visar att proverna innehaller al, bjork, hassel och ek i olika sam-
mansittningar, se bilaga 6, Vedlab-rapporten. Al, bjork och ek ir
tridslag som 4r tunga och energirika. De brinner lugnt och ger
mycket glod. Hassel 4r ldtt och inte lika energititt, och brinner
snabbare. Fordelen med hassel dr dock att den finns som tunnare
stammar och grenar som ir litta att avverka (Danielsson 2018).
Majligen har man valt att kombinera tunga och litta tridslag for
att fa en bra glod i kombination med mer 6ppna lagor.

Medeltid

Tva hirdar, A 4162 och A 4176, visade sig hora till hdgmedeltid,
med dateringar pa 1320-1440 respektive 1400-1450 e.Kr. Dessa
bida lidg invid varandra och innehdll bland annat stora bitar kol
som var forglasade, sa kallat vitrifierade. Detta innebir att kolet
saknar tydliga cellstrukturer. Det ir inte kint vilka processer som
kan orsaka att kolet blir vitrifierat (Vedlab rapport 18060).
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Figur 30. Den medeltida harden 4176 fran norr.
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Figur 31. Keramik som fanns i kokgropen 4486,med
datering till bronséalder. Keramiken hittades bland
stenarna i hela anlaggningen.

Figur 32. Mer keramik fran kokgropen 4486. Skar-
vorna, som hittades langs gropens ena kant avviker
nagot i farg fran de dvriga.

Figur 33. En fragmentarisk slipsten som hittades
i gropen 4488. Gropen var en av tva undersokta
anlédggningar som inte daterades.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Fynd

Undersokningen resulterade inte i s manga fynd. Anliggningen
med flest fynd var den sista fasen i hirdgropen 4369. Hir i fanns
tvd malstenslopare, ett bryne samt ett flertal bitar brind lera med
avtryck efter pinnar. I en grop med datering till bronsaldern pa-
triffades rikligt med keramik och i ytterligare en grop fanns en
fragmentarisk slipsten, se figurerna 23, 24, 25 samt 31, 32 och 33.

Diskussionsunderlag

Kokgropar, hardgropar och hardar - anvandningsomraden
och teorier

Maria Pettersson har i sin avhandling (Pettersson 2006) gjort en
grundlig genomgang kring olika typer av eldstidder och vilka egen-
skaper de har. Om vi f6rst gar till praktiska egenskaper sa kan sigas
atten hird som anlagts direkt pi markytan avger god virme medan
den brinner men den kriver mer ved 4n vad nedgrivda hirdar gor
och den dr mer utsatt for vider och vind. Med hjilp av stenar kan
man fa virmen att hallas kvar under en lingre tid. En nedgrivd
hird 4r mer skyddad och nir stenar fyller gropen si haller virmen
betydligt lingre 4n i en hird som anlagts direkt pa marken. Di-
remot avger den inte virme till omgivningen pa samma sitt som
oppna lagor gor. De eldstider som innehaller sten har alltsi kunnat
bevara sin virme mycket lingre in de som ér utan sten och férekom-
sten av skirvsten i eldstaden ir ett av kinnetecknen som kan tala
om vilken funktion anliggningen har haft. Experimentella studier
har visat att stenar i nedgrivda eldstider som blivit évertickta av
torv kan behilla sin virme i upp till ett dygn, langt efter att sjilva
forbrinningen avstannat. Slutsatsen blev att eldning i grop bade
sparar brinsle och resulterar i vildigt hog virme (a.a 144f).

Vad ir det di som skiljer en kokgrop och en hirdgrop at? En-
ligt Maria Pettersson ir det egentligen inte si mycket. Ofta hor
kokgroparna till bronsildern medan hirdgroparna blev vanligare
under ildre jirnaldern och Pettersson menar att det kan antas att
den roll som kokgropen spelade under bronsaldern tas Gver av
hirdgropen under ildre jirnaldern. Hon menar, som flera andra
forskare fore henne, att begreppet kokgrop blir missvisande efter-
som den nedgrivda hirden och kokgropen ofta fyllde samma funk-
tion, att anvindas till matlagning. I avgérandet om en nedgrivd
hird ska tolkas som en kokgrop eller en hirdgrop ir det vanligt
att man tittar pd kolméingden i gropen. Ofta anses att stenarna i
hirdgropen har virmts upp pi elden nere i gropen medan stenarna
i kokgropen har virmts upp i en annan hird innan de har hamnat
i gropen. I det senare fallet blir det endast lite kol i gropen. For att
komplicera det hela forekommer det ibland dven kolskikt i sidana
anldggningar som tolkas som kokgropar, nigot som alltsi antyder
att stenarna har virmts upp direke i gropen. Nir det giller hirdar



och kokgropar som anvints till matlagning har egentligen inte
matlagningen utforts pé sa olika sitt. Mat har lagts pa de varma
stenarna (i hirdgropen efter att de 6ppna flammorna hade over-
gatt i glod) och direfter eventuellt tickts med mera sten (a.a 146).

Sikerligen har manga kokgropar och hirdgropar anvints vid
matlagning men det finns 4ven andra teorier kring deras anvind-
ningsomride som naturligtvis kan gilla for enskilda platser dven
om det inte giller samtliga. Jérgen Streiffert har bland annat i en
artikel skrivit om kokgropar i Halland och f6r i den ett resonemang
kring vad de har fyllt f6r funktion. I artikeln gor han jimforelser
mellan olika utgrivningar i Halland fran vilka det finns daterade
anliggningar som har tolkats som kokgropar, bland annat lokaler
med ménga kokgropar. De flesta hor till bronsaldern men exempel
finns frin alla forhistoriska perioder fran stenéldern till vikingatid
(Streiffert 2012). Streiffert menar att det egentligen vore bittre att
benimna dem med nagot mer neutralt som skirvstensfyllda gropar.
Hans utgangspunkt ar att kokgropen fyllde fler funktioner 4n just
matlagning. Diskussionerna kring just funktion har ofta baserats
pa anliggningens form och storlek, deras datering samt hur de lig-
ger i landskapet och i forhallande till andra fornlimningar. Nir
det giller omraden dir méanga kokgropar ligger samlade finns det
flera olika tolkningar kring syftet. Den vanligaste tolkningen ir
fortfarande att de har anvints vid matlagning men ibland dven med
inneborden att vissa kan ha anvints vid torkning av spannmal eller
kot eller fisk, diar kote hingts upp och torkats over varma stenar,
eller vid utvinning av fett eller tran. Andra teorier gir ut pd att
vissa kokgropslokaler har anvints vid bastubad. Vissa kan ha med
bronsframstillning att gora och andra med framstillning av trikol
eller brinning av kalk (a.a 21ff).

Nir det giller eldstider som inte kan knytas till nigon sirskild
arkeologisk kontext pratar Maria Pettersson om ensamliggande
hirdar och hirdgrupper. Hon har gjort en genomgang av och jim-
forelser mellan lokaler med hirdar i vistra Ostergotland. Datering-
arna pa de olika lokalerna har stricke sig fran 800 f. Kr. fram till
omkring dr 0. Hon menar att det ir troligt att de ensamliggande
hirdarna har haft sin funktion inom betesdriften. De ska d& ha legat
pa fasta samlingspunkter dit de minniskor som vallade betesdjur
stannade. Hennes studier har visat att hirdar som inte kan kopplas
till boplatser verkar ha haft firre anvindningsomriden 4n sidana
som hittas nirmre boplatser (t.ex. frinvaron av smide och annan
tillverkning) och att de frimst har anvints i matlagningssyfte. Pet-
tersson menar dven att det faktum att man lagade mat hir tyder pd
att man dven uppehéll sig hir pa natten. I detta sammanhang gav
hirdarna 4ven ljus och virme och héll vilda djur borta. De har dven
kunnat producera rok for att hélla insekter undan fran bade djur
och minniskor. En diskussion kopplad till detta 4r om det frimst
var under varmare arstider som sddana hir platser besoktes. Det
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skulle kunna vara sa att hirdar som inte 4r nedgrivda hor vintern
till medan nedgrivda har kunnat anlidggas endast nir det inte var
tjile i marken. Det finns dock inget som siger att en nedgrivd hird
inte har kunnat iteranvindas under vintertid (Pettersson 1671F).

Fenomenet hardar pa rad

Fenomenet med hirdar pa rad har tagits upp i samband med
forskning kring fyndplatser dir minga eldstidder ligger samlade.
Att hirdar anliggs pa rad finns det exempel pé frin flera andra
platser i norra Europa men de flesta av dem ir dldre 4n vara folk-
vandringstida hirdar. I manga fall upptrider hirdarna i samma
miljé som samtida gravar och de har dirfor tolkats som ingiende
i en begravningskult. I den svenska forskningen ir det bl.a. Ray-
mond Thérn som arbetat mycket med fenomenet hirdrader. I sin
C-uppsats fran 1993 (Thérn 1993) gjorde han en genomging av
75 fornlimningar i Sverige, Danmark, Tyskland och Polen dir
samlingar av eldstider finns, dir benimnda som eldkultplatser,
och han arbetade bl.a. vidare med fenomenet i ett delprojekt inom
det arkeologiska projektet Oresundsforbindelsen (Thorn 2007). T
den hir senare publikationen tog han upp hirdar pé rad i miljer
som dven innehaller gravar. Det kan konstateras att de flesta kinda
platser med hirdar pa rad hér till bronsaldern (a.a:183). Thérn
byggde delvis sin forskning kring eldkultplatserna pa det arbete
som den tyska arkeologen Sigrid Heidelk-Schacht hade presenterat
under 1980-talet. Hennes arbete kretsade kring stora koncentra-
tioner av eldstider dir hon stillde upp kriterier for den hir typen
av limningar och menade att det genom att studera dem gick att
se spar av bronsilderns religion. Hon talade om tre typer av eld-
stadssystem: oreglerade, enkelt reglerade och komplext reglerade.
De oreglerade ir eldstider som ligger samlat utan att vara ordnade
pa nigot uppenbart vis, de enkelt reglerade ir eldstidder som ligger
pa rad och de komplext reglerade handlar om eldstider som ligger
i flera rader (Ameziane 2009a:14). Aven Tony Bjork har tagit upp
fenomenet med hirdar pd rad i en artikel i Fornvinnen fran 1998
(Bjork 1998).

Eftersom hirdraden i Hedenstorp ligger i samma linje i land-
skapet som ett flertal gravar frin samma tidsperiod som den ir
det intressant att ta upp andra fornlimningsmiljéer dér liknande
relationer tycks finnas. Foljande exempel skiljer sig fran vara bade
geografiskt och tidsmissigt men som fenomen ir de dnd4 intres-
santa for den hir rapporten.

I Fjilkestad nira Kristianstad har en rad med tjugo hirdgropar
undersokts. Raden gick nord-sydligt pa en asstrickning i landskapet
och i samma omride hade urnegravar undersokts. Bide gravarna
och hirdarna var frin 6vergingen mellan ildre och yngre brons-
dlder. Det kan inte uteslutas att hirdraden fortsitter innu lingre
pa ytor som inte blev framtagna. Eftersom gravarna och hirdarna



verkar ha tillkommit under samma tid tolkades de ha ett religi-
ost/ceremoniellt snarare dn ett praktiske/virldsligt syfte (Bjork
1998:75f). Thérn tar upp fem olika hirdomriden dir fenomenet
med hirdar pé rad férekommer i kombination med nirliggande
gravar. I Fosie i Malmé undersoktes 1998 en rad med 13 kokgro-
par. Raden gick fran vistnordvist mot dstsyddst och daterades till
1260-790 £.Kr. Kokgropsraden sig ut att peka mot en gravhdg som
lag 300 meter lingre norrut. I ndromradet har dven ett kulthus frin
samma tid undersokts och studier av dldre kartor tyder pa att en eller
flera vigstrik har gitt hir som har riktigt alderdomligt ursprung,.
I Malmé har dven en hirdrad undersdkts i omradet Fredriksberg.
Hir fanns fyra hirdar och en kokgrop i en nord-sydlig rad och
dessa lag ocksi i riktning mot en gravhog 340 meter bort. I det
hir fallet har inga av hirdarna daterats. Vid Foulum, nira Viborg
pa Jylland, underséktes 1990 en rad med 17 hirdgropar. Raden
gick i sydvist-nordost och var 32 meter lang. Aven den hir raden
tycktes peka mot en gravhdg. I detta fall en som lig 400 meter &t
nordost. Gravhégen, Bavnehgj, var en av 15 gravhogar (varav nagra
ir borta idag) som lag/ligger i ett ca tre kilometer langt strak. P4
Jylland finns ocksd @rvadgird dir man 2001 och 2002 undersokte
en rad med 24 kokgropar daterade till 970-790 £.Kr. Denna var
90 meter lang och gick i riktning sydost-nordvist. Aven hir fanns
en gravhog, den overplojda Stadshej, i rikeningens forlingning.
Raden lag dven niira en vigstricka som troligen har mycket gamla
anor. I tolkningen sigs kokgropsraden som en forbindande link
mellan ett vitmarksomride och platsen f6r gravhogen, och dir-
med mellan liv och déd. Det sista exemplet Thorn tar upp giller
Schwissel i Tyskland som undersoktes pd 1960-talet. Hir under-
soktes bland annat 55 kokgropar grupperade i tva rader som gick
ungefir nord-sydligt i landskapet. Raderna var 150 meter langa och
de lig inom ett urnegravfilt frin framfor allt forromersk jarnalder
men dven med nigra dateringar fran sen bronsilder. Kokgroparna
ir inte daterade men i vissa fall har urnegravar grivts ner genom
kokgroparna. Aven dessa rader sig ut att peka mot en gravhog som
lag omkring 100 meter lingre bort (Thérn 2007:183ff). Thérn
menar att rader med eldstider som tycks peka mot nirliggande
gravar bor ha med begravningsceremonier att gora och att de kan
ha anvints for matlagning i samband med begravning. En teori dr
att en sidan rituell matlagning upprepades vid flera tillfillen och
att detta da skulle resultera i att det blev rader med eldstider. En
annan teori ar att de manga eldstidderna behovdes eftersom ett stort
antal minniskor deltog. Thorn menar vidare att eldstiderna bor ha
tillkommit mycket nira varandra i tid annars skulle raderna inte
vara si symmetriska (a.2:192).

P4 senare tid har fenomenet med hirdar pd rad upptritt pa fler
platser i landet. Ett exempel som ir virt att nimna 4r den enda
andra kinda fyndplatsen frin Jonkopings lin, nimligen hirdra-
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Figur 34. Planritning av kokgropen 4486 mot norr.
1: Morkbrun sand/silt/mjala, nagot sotig. Keramik
2: Ljusbrun sand/silt/mjala. Keramik

Diffusa granser mellan lagren.

Ligger i brungul sand/silt/mjéla.

Figur 35. Kokgropen 4486 i profil fran vast. Anlagg-
ningen innehdll rikligt med keramik.
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den i Raby i Skirstad socken mellan Huskvarna och Grinna. Hir
undersoktes 2008 en atminstone 60 meter ling rad med 17 hird-
gropar som daterades 900—770 f.Kr. Eftersom hirdarnas utseende
och uppbyggnad var mycket likartade var tolkningen hir att de
tillkommit under en kort tidsperiod och att de kanske har sitt
sammanhang i bronsalderns religiésa ceremonier dir matlagning
forekom (Ameziane 2009b:18ff, 38).

Ett exempel pa ett system med komplext reglerade eldstider dr
Stretered som ligger i Vistergotland. Hir fanns, lings en stricka
pa 250 meter, sammanlagt 132 kokgropar och sex hirdar som i
undersokningsomradets norra del férdelade sig i tre rader och som
at soder overgick i en rad. Troligen blev inte hela kokgropssystemet
framtaget vid undersékningen utan kan ha fortsatt utanfor under-
sokningsomradet. Fornlimningen lag pé ett kronldge i landskapet
och tolkas som en av de stérsta kultplatserna i Sverige frin brons-
dldern och ildre jirnaldern (Nordkvist 2005:7).

Slutligen har vi en mer nyligen upptickt hirdrad som dessutom
sammanfaller med vér i tid. 2015 uppticktes i Kistinge i Halland
en rad med sju rektanguldra hirdar. Raden var nord-sydlig och
hirdarna har daterats till folkvandringstid, 380-540 e.Kr. (Linn
Nordvall muntligt 2019-03-26).

Diskussion

Bronsalderns kokgropar

Kokgroparna frin bronséildern tyder pa att omradet d&tminstone har
anvints vid en eller flera tidpunkter under den hir tiden. 11990 érs
underskning var det inga av anliggningarna som blev daterade
till bronsdldern men detta behover sa klart inte betyda att det inte
finns bronséildersboplatser nigonstans i nirheten. Kokgroparnas
dateringar ssmmanfoll med den tidigare nimnda skirvstenshogen
och kokgroparna vid Sandseryd 8:1-3, som ligger mindre dn 500
meter frin undersokningsytan, sa det finns fler bevis for att minn-
iskor uppehallit sig i ndromridet redan vid denna tid. Vilken typ av
uppehall det handlar om ér ddremot svérare att siga. Pollentyperna
som antydde att ytan, som vért undersékningsomride ligger inom,
delvis har utnyttjats som betesmark for fristrévande djur var yngre
in véra kokgropar, runt 750 £.Kr. till runt ar 0. Inget i pollenanaly-
sen tyder heller pa att odlingar har skett i niromradet, &tminstone
inte vid den hir tidpunkten. Analysen pekade mer i riktning mot
att omradet varit bevuxet med en tit ddellsvskog. Dirmed ir det
kanske mindre troligt att det finns en boplats i nira anslutning till
kokgroparna. Diremot vet vi inget om hur landskapet kan ha sett ut
bortanfér ytan som pollenanalysen tickte. Det blir darfor svart att
sitta in kokgroparna i nagot speciellt sammanhang. Kanske repre-
senterar kokgroparna enstaka besok, t.ex. i samband med jakt men
det faktum att en av groparna innehéll skidrvor av keramik skulle
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kunna ses som tecken pi bofasthet. Keramiken kan hirstamma
fran kirl som gitt sénder och sedan slingts i gropen. Méjligen ir
det skirvor frin tvd olika kirl, baserat pd lite olika utseende och
firg samt hur de lig i gropen. Noterbart var att inga mynnings-
bitar kunde identifieras bland skirvorna si troligen handlar det
inte om ett kirl som har gitt sonder nere i gropen i samband med
matlagning. Det kanske heller inte gir att utesluta att skirvorna
ir offrade ner i gropen.

Eldstaderna fran romersk jarnalder

I diskussionen kring varfor s pass ménga och stora hirdar finns
inom ett litet omrdde kan man sitta upp tvé huvudscenarier. An-
tingen ir vi i utkanten av ett boplatsomrade eller sa handlar det om
s.k. ensamliggande hirdar dit minniskor har kommit i samband
med ndgon form av aktivitet. Idag kidnner vi inte till ndgon boplats
i hirdomradets nirhet men det betyder naturligtvis inte att det
inte kan ha funnits en. Utifrin de fakea vi har idag gar det dirfor
inte att sdga sikert i vilket sammanhang hirdarna har anlagts men
nagra olika teorier kan diskuteras.

Det vi vet dr alltsa att de tre stora hirdgroparna som tagits upp
ar lika varandra i utseende och uppbyggnad och det idr sannolikt
att de har tillkommit under ungefir samma tid. De tvd som 4r na-
got mindre fick samstimmiga dateringar (120-330 resp. 130-330
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Figur 36. En illustrativ bild som visar den stora méngd
sten som samlats ihop for att anlagga de stora hard-
groparna.

Figur 37. Planritning av hardgropen 4145, mot
syddst, ytterligare ett talande exempel pa de stora
stenvolymerna.

1: Mérkbrun sand/silt/mjala

2: Sand/silt med riklig inblandning av kol och sot.
Ligger i brungul grusig och nagot lerig sand/silt.
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e.Kr.) vilket sammanfaller med en av dateringarna frin den stora
gropen (130-330 e.Kr.). Den har dven en tidigare datering, som
delvis faller inom detta spann (20-220 e.Kr.) men dven en senare
datering (240-390 e.Kr.), dock taget lingre upp i anliggningen.
Maijligen finns hir fler faser 4n vad vi har kunnat se men att en
och samma anliggning skulle anvindas pa samma sitt under flera
hundra ar 4r mindre troligt. Sannolikt har anliggningarna anvints
under en ganska begrinsad tid. Flera av de andra hirdarna i omri-
det verkar vara uppbyggda pa samma sitt som de tre storsta, med
mycket ved i botten och rikligt med skérbrind sten. Frigan dr om
det innebir att de har haft liknande anvindningsomride. Djupet
och storleken pa de storsta kanske indikerar en sirskild verksam-
het, nigot som krivde mycket och lingvarig virme. Aven om vi
inte har s& manga analyssvar finns det ind4 indikationer frin tva
av dem att de skulle ha anvints i samband med matlagning, bland
annat indikerat av hasselnétsskal. Det finns dven tvd spann i date-
ringarna, dir tendensen ir att de som 4r storst ocksd dr de som ir
yngst. Tyder detta pa flera upprepade besok pa platsen eller beror
det pé att de ligger inom en fast boplats som har legat pi samma
plats under en lingre tid?

Nistan alla anldggningar innehéll rikligt med sten, speciellt de
storsta av dem. Att anldgga stora hirdgropar maste dirfor ha krive
en stor arbetsinsats. Dels for att griva sjilva gropen men framfor
allt for att samla in all sten. Att hirdarna skulle vara ett resultat av
tillfilliga besok kinns dirfor uteslutet.

Fynd som malstenslopare, brynen och slipstenar samt den brinda
leran med pinnavtryck som hittades som avfall i den stérsta hird-
gropen skulle kunna tyda pa en mer permanent vistelse pa platsen.
Om det finns en boplats i nirheten och hirdarna hor till dennas
aktivitetsomrade kan det finnas flera anvindningsomriden for
hirdarna. Analyssvaren gav inga vidare ledtridar férutom att tvd
av provsvaren pekade mot mojlig matlagning. Det kan ocksa fin-
nas boplatsnira aktiviteter som inte har visat nagra spér i de hirdar
som provtogs, till exempel torkning av kétt och fisk.

Om det istillet handlar om hirdar som ligger pd avstind fran
nirmaste boplats finns det nigra olika sammanhang de skulle
kunna passa in i. Platsen kan ha varit en fast samlingsplats, méjligen
som en del i en betesdrift likt den som Maria Pettersson kunnat se
i Ostergotland. Dateringarna ir nigot yngre 4n de hon forskade
kring men fenomenet att valla sina djur har férekommit iven senare.
I det hir scenariot har hirdarna fungerat som stora virmeelement,
som dessutom har gett ljus och rok, bl.a. for att halla vilda djur och
insekter borta. De har dven anvints till matlagning,.

En annan méjlighet 4r att hirdarna har med nagon kultisk eller
liknande verksamhet att gora. Det kan vara virt att friga sig om
det enbart dr en slump att hirdarna befinner sig, forvisso ganska
klart avgrinsade, men 4nda i samma omrade som hirdraden som
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ett par hundra ar senare anlades pa platsen. Alltsa, har omradet pa
nagot sitt varit viktigt som samlingsplats redan fore hirdradens
tid? En mojlighet 4r att hirdarna dé skulle kunna vara en del av
ett system motsvarande ett oreglerat eldstadssystem som bl.a. Ray-
mond Thérn skrivit om. Aterigen ir huvuddelen av dessa ildre in
romersk jirnalder men som grund f6r en diskussion fyller de sitt
syfte. Gravarna och gravfilten som ligger soder och norr om hirdra-
den har folkvandringstida dateringar och drag men vissa kan ha
anlagts redan under senare delen av romersk jirnilder. Hypotesen
hir blir att valet av plats f6r begravningar har gjorts nira omraden
som redan tidigare varit viktiga i bygden.

De indikationer som har setts i vissa av anliggningarna att de
har blivit teranvinda passar in i alla tre hypoteserna.

Folkvandringstidens hardar pa rad

Gemensamt for ménga av tolkningarna kring bronsélderns hirdra-
der ir att de har med bronsilderns kult att géra och det r nira till
hands att dven diskutera hirdraden i Hedenstorp pd samma sitt.

Figur 38. Dronarbild fran norr. Hardraden pekar mot ett skogsomrade dér
gravfaltet RAA 7 1-3 befinner sig.
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Gravarna och gravfilten som ligger i samma geografiska strickning
som hirdraden bor ha ganska samtida datering som raden. Aven
om alla inte dr undersokta och daterade finns yttre element sisom
domarringar och treuddar som ir gravformer som upptrider un-
der tidsperioden kring sen romersk jirnalder och folkvandringstid
i Jonkopings lin. Om vi riknar med hirdarna som undersoktes
1990 sa idr avstindet till den ndrmsta graven i soder bara 30 meter
och till den nirmsta i norr mindre an 200 meter. Vi vet dock inte
hur mellanrummet i norr har sett ut. Enligt muntliga uppgifter
som gavs av bonden som hade brukat marken s har ytorna norr
om hirdraden tidigare varit mer kuperade och darfor jimnats u,
ddrfor dr det mycket mojligt att raden en gang har fortsatt ytter-
ligare 4t norr (Ann-Marie Nordman muntligt 2019-04-03). Det
ar troligt att det 4r samma minniskor eller slikter som har anlagt
bade hirdraden och gravarna, dtminstone de som ligger nirmast
hirdraden geografiskt. Gravar och gravfilt finns placerade lings
med en fem kilometer lang nord-sydlig strickning och méjligen
har en vigstricka, som 4r kiind pa kartor frin 1900-talets borjan
och som passerar gravarna, sitt ursprung s lang tillbaka i tid att
den ir samtida med gravarna. Aven om inte samtliga gravar och
gravfilt har varit synliga frin vart undersékningsomrade si bor de
ha funnits i medvetandet hos de minniskor som anlagt hirdraden.
Foljande fragestillningar fanns innan undersékningen utfordes:

» Arhirdarnai hirdraden till sin konstruktion av en annan typ
dn 6vriga i omradet?

* Kan vi sniva in dateringarna och mojligen se tidsmissiga
skillnader i hirdraden?

* Har de anvints till annat 4n traditionell matlagning?

*  Om de har anvints till matlagning: Kan man avgora vilken
typ av mat som har beretts?

*  Om svaren till frigorna ovan blir positiva, kan man dra vidare
slutsatser avseende ritualer och trosférestillningar kopplade till
begravningarna i omradet?

Till sin konstruktion skiljde sig hirdarna i raden nigot frin de
ovriga. De var sinsemellan ganska lika varandra, inget stack ut
genom att vara speciellt djup eller ovanligt stor som var fallet med
de ildre hirdarna i dster. De var rektangulira i formen och verkade
ha anlagts pd samma vis. Ved har lagts i botten med ett eller flera
lager av sten ovanpa. Detta gillde dock dven for flera av de ovriga
hirdarna som har undersokts. Dateringsmissigt skiljde de dven ut
sig i forhallande till de Gvriga.

De sex hirdarna frin hirdraden som blev daterade fick s pass
samstimmiga dateringar, den 4ldsta, 380—540 e.Kr. och den yngsta
420-560 e.Kr. att det inte gir att se nagra tidsmissiga skillnader i
hirdraden. Om vi dven riknar med hirdraden frin 1990 blir det ett



storre spann. Dirifran var det fem av hirdarna som daterades och
den dldsta hirden var den som lag lingst dt soder, med dateringen
40 £.Kr.—400 e.Kr. medan de andra fick lite yngre dateringar, mel-
lan 252—600 och 400-680 e.Kr. Mgjligen beror det stérre spannet
pa att analyserna inte var lika forfinade dé som de ir idag. Eller pd
att trd med hog egenalder har analyserats.

De lipidanalyser som gjordes i hirdarna pekade inte mot att
matlagning har skett i dem. Forutom att ett av proven méjligen
inneholl rester av imnen som kan finnas pa skalet av frukt och bir
sa var rok det enda som analyserna kunde visa upp rester av. Detta
kan tala emot att hirdarna skulle ha anlagts i matlagningssyfte. I
1990-ars unders6kning ir det ett antal av eldstiderna horande till
raden som har tolkats som kokgropar men det 4r osikert om det
gjordes i den betydelsen att de har anvints till matlagning.

Kan vi, slutligen, dra vidare slutsatser avseende ritualer och
trosforestillningar kopplade till begravningarna i omradet? En av
tolkningarna Thérn hade kring bronsalderns hirdrader, speciellt
de som funnits i anslutning till gravar, var att de kan ha anvints
for tillredning av maéltider i samband med begravningsceremo-
nier. Eftersom de lipidanalyser som gjordes i fyra av hirdarna inte
pekade i riktning mot matlagning kanske de mer ska tolkas som
marschaller i landskapet, som anvints i samband med begravningar
eller annan forfiderskult. Det har inte gatt att se tydligt att an-
liggningarna har anvints flera ginger men det kinns inte oméjligt.
Thorn diskuterade bland annat om hirdrader skulle ha uppkom-
mit allt eftersom eller vid ett och samma tillfille. Utan att kunna
ge ett sikert svar kinns det rimligt att tinka sig att hirdarna har
varit tinda samtidigt. Det ir ldtt att forestilla sig hur det kan ha
sett ut vid ett sidant tillfille. En ling rad med eldar som lyser upp
morkret. Kanske samlades flera minniskor pé platsen likt vi gor
dn idag pa Valborgsmissoafton. Mojligen kan de yngre och ildre
dateringarna frin 1990 tala om att raden har byggts ut successivt
men om hirdarna har anvints flera ginger maste de ind4 ha varit
synliga i marken. De kan inte ha blivit évervixta och eller tickta
pa annat sitt som man kan forestilla sig att de bor ha blivit om
ménga ir gitt mellan anvindningarna. Hirdarna finns pa allt for
regelbundet avstind f6r det.

Medeltida hérdar

Vad de medeltida anliggningarna representerar f6r hindelse ir
svart att utrona eftersom vi inte har nigot annat av samtida date-
ringar att jimfora dem med. I 1990 ars undersokning kom dock
en kokgrop (1020-1270 e.Kr.), ett slaggvarp med medeltida da-
teringar (1160-1379 e.Kr.) samt fyra kolningsgropar (13161640,
1170-1389, 1220-1420 resp. 12801440 e.Kr.). Mojligen gir det
att koppla samma dessa anliggningar med de tva som dok upp i
vér undersékning,.
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Bilaga 3. *C-analyser

o Uppsala 2018-10-19

Kristina Jansson
Jonkdpings lans museum

UPPSALA Box 2153

UNIVERSITET 550 02 JONKOPING

Angstrémlaboratoriet

Tandemlaboratoriat

Géran Possnert Resultat av 1*C datering av trikol frén (Dnr 32/18. Hedenstorp), Hedenstorps

Sestkeadvast: industriomrade, Sandseryds socken, Jénképings ldn. (p 1803)

Angstrémlaboratoriet

ey vent Férbehandling av trikol och liknande material:

. 1. Synliga n:.tttn.'_ﬁdar hartt;ges.

Box 539 2.1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

751 20 Uppsala 3.1 % MNaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Laslig fraktion falls genom tillsattning
av konc. HCL. Fallningen som till stérsta delen bestdr av humusmaterial, tvittas, torkas och

Tebefon: bendmns fraktion SOL. Oldslig del, som bendmns INS, bestdr frimst av det ursprungliga

RIRSET13059 organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL

Talefax: daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

018-5557 36 Fére acceleratorbestdmningen av “*C-innehdllet farbrinns det tvidttade och intorkade

Hamaida: materialet, surgjort till pH 4, till CO:-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion.

https/furww.tandemiab.uu.se | den aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats,

E-post:

Goran. Possnert@physics,uu.se

N& JONKOPINGS LANS MUSEUM
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RESULTAT

Labnummer  Prov 5%3C%0 V-PDB 1C age BP
Ua-59892 Prov 1, A 4015 Hard -25,6 1554+29
Ua-59893 Prov 2, A 4085 Hard -25,9 1576+27
Ua-59894 Prov 3, A 4000 Hard -27,1 1621+28
Ua-59895 Prov 4, A 4006 Hard -25,0 1569428
Ua-59896 Prov 5, A 4024 Hard -24,4 1572428
Ua-59897 Prov 6, A 4136 Hard -19,5 1575128
Ua-59898 Prov 7, A 4182 Hard -27,6 1701+28
Ua-59899 Prov 8, A 4210 Hardgrop -19,1 3061+£29
Ua-59900 Prov 9, A 4176 Hardgrop -25,2 526+28
Ua-59901 Prov 10, A 4162 Hard -24,9 495+28
Ua-59902 Prov 11, A 4246 Hard -24,9 1882429
Ua-59903 Prov 12, A 4145 Hardgrop -26,1 1731+28
Ua-59904 Prov 13, A 4267 Hard -27,0 3089+29
Ua-59905 Prov 14, A 4257 Hard -26,1 1881+29
Ua-59906 Prov 15, A 4273 Hardgrop -24,4 1789+28
Ua-59907 Prov 16, A 4340 Hard -24,8 1864+28
Ua-59908 Prov 17, A 4359 Hard -26,2 1866+29
Ua-59909 Prov 18, A 4384 Hard -25,7 1909128
Ua-59910 Prov 19, A 4394 Hardgrop -25,7 1752+28
Ua-59911 Prov 20, A 4369 Hardgrop -26,3 1786+28
Ua-59912 Prov 21, A 4369 Hardgrop -26,3 1902+28
Ua-59913 Prov 22, A 4369 Hardgrop -25,0 1730£29
Ua-59914 Prov 23, A 4486 Hardgrop -24.9 3034129
Ua-59915 Prov 24, A 4436 Hard -26,1 1836+28
Ua-59916 Prov 25, A 4445 Hérdgrop -24,7 1731+£28
Ua-59917 Prov 26, A 4456 Hard -26,1 1781128
Ua-59918 Prov 27, A 4467 Hardgrop -25,3 1790+%29
Ua-59919 Prov 28, A 4564 Hardgrop -24,0 1812+28

Med vanlig hélsning

.
e Po Sk

Géran Possnert / Janas Balkefors
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La-59893 1576:27TRP

La-59894 162]28BP
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[

U-59896 |572:28BP .
Ua-59897 1575:28BP A
| Ua-59898 1701::28BP Y .

| Ua-50899 30612080k

!an-sm 526+ 28RP

| 159901 49552889

-5

|Ua-59902 1882:29BP
|Ua-59903 173}+288P

Ui 59904 30802080 AL

259905 1881+29BP
| Ua-59906 1789:28BP
iua.:'rm:r | 864+ 28BP
;mms | 8664 298P
| U1a-59909 1909:28BP

| Ua59910 1752:28RP
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InfQu1 3 amosphericaurve (Reimar etal 20 1 3)OKCA v3.10 Bronk Ramscy (2008 ):cab 5 8112 probuspjchron |

a Ua-59892 : 1554:29BP
: 68.2% probability
- 420AD (50.9%) S00AD
. 510AD (17.3%) 550AD
S 95.4% probability
2 —— 420AD (95.4%) 570AD
T
| ] ) | 1 | ; |
200CalAD 400CalAD 600CalAD 800CalAD
Calibrated date
IntCall 3 atmospheric aurve(Reimer daf 20 30%C v3.10 Tronk Rumsey (2003 ); aub 15 sd:12 prob usp[chron]
o Ua-59893 : 1576+:27BP
E 68.2% probability
- 420AD (68.2%) 540AD
K 95.4% probability
F— 410AD (95.4%) 550AD
r R
-
; | ) ] ! I ; |
200CalAD 400CalAD 600CalAD 800CalAD

Calibrated date
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TniCall 3 amosphericaurve(Remar 4@ 26 1 3)0xCdl v3.10 Bronk Ransscy (200$):cub 15 sd:12 prob usplehron ]

- Ua-59894 : 1621+:28BP
r 68.2% probability
- 390AD (41.8%) 430AD
L 490AD (26.4%) 530AD
- T 95.4% probability
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[ I— L4
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1 I 1 1 L 1. I 1 1 1 i } 1 L i, 1 | 1 1 1 1 | i i 1 1 I 1 1 1 1 1 i 1 1

100CalAD 200CalAD  300CalAD 400CalAD 500CalAD 600CalAD  700CalAD
Calibrated date

IniC1 3 ammasphericaurve( Rema ol 2013)0xCu v3.10 Fronk Rumsey (2005 :cb 15 d:12 prob usp{chron]
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68.2% probability
» 420AD (68.2%) 540AD
. 95.4% probability
T 410AD (95.4%) 560AD
r /j::;
-
| S |
1 | 1 [ 1 I i K
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TnfCall 3 snosphuricerve(Rama ol 2613)0xCa .10 Fronk Ramsey (2005 .aub 5 sd:12 probuspfchron ]

- Ua-59896 : 1572+28BP
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Molekylér analys av prover vid hirdar fran Sandseryd 396

Sven Isaksson
2019-02-27

Inledning

Foljande rapport behandlar molekylér analys av extraherbara organiska komponenter
(extraktivimnen) i nio prover, varav tva referensprover, tagna i ett hirdomrade; RAA-nr
Sandseryd 396, fastighet Hedentorp 1:3, Sandseryds socken, Jonkdpings kommun,
Jonkopings léan. Fornldmningarna bestér av ett hirdomrade i unders6kningens 6stra del med
en huvudsaklig datering till romersk jarnalder och en hdrdrad med sexton hiardar/hdrdgropar i
rak nord-sydlig riktning i omradets véstra del, daterad till folkvandringstid. Proverna (Tab. 1)
skickades av antikvarie Kristina Jansson, Jonkopings Lans Museum, till Arkeologiska
Forskningslaboratoriet (AFL), Stockholms universitet, for analys.

Tabell 1. Provnummer och provbeskrivning.

Provnummer  Typ av prov

Héardgrop A 4015, omradets vistra del

Hard A 4024, omradets vistra del

Héardgrop A 4085, omradets vistra del

Hard A 4136, omradets vastra del

Hérdgrop A 4564, omradets dstra del

Hérdgrop A 4467, omradets dstra del

Hardgrop A 4369, omradets ostra del
Referensprov 4661 intill A 4085, omradets véstra del
Referensprov 4688 intill A 4369, filtets Ostra del

O 00 1N Lt A WM —

Bakgrund

Organiska lamningar i jord hdrstammar fran levande organismer, sd som véxter, djur, insekter
och mikroorganismer (Eriksson et al. 2011). Dérfor faller analysen av organiska rester i
hirdar inom det storre féalt som bendmns biomolekylér arkeologi (jfr Isaksson et al. 2004,
Isaksson 2007, Brown & Brown 2011). Grovt sett kan organiskt material indelas i
kolhydrater, proteiner och lipider (fett, vaxer). En annan grupp av organiska material ar kador,
hartser och tjaror, huvudsakligen bestaende av olika typer av terpener, vilka ibland réknas
som lipider (Kogel-Knabner 2002). Méjligheten att finna dessa olika material i arkeologiska
prover varierar mycket med de olika materialgruppernas kemiska egenskaper, framfor allt
deras benigenhet att 16sa sig i vatten, deras tendens att oxideras och deras motstandskraft
gentemot mikroorganismer (Amelung et al. 2008). Sockerarter utgdér omkring hélften av det
organiska material som tillfors marken fran véxter (Kogel-Knabner 2002; Medeiros &
Simoneit 2007; Rogge et al. 2007; Fiizfay et al. 2008) men dessa blir vanligen snabbt foda at
maskar och marklevande mikroorganismer. De allra flesta lipider och ménga terpener ar
olosliga eller svarlosliga i vatten och bevaras déarfor battre. Manga terpener dr dessutom
motstandskraftiga mot mikroorganismer. Det &r av denna anledning som fokus i analysen
lagts pa just lipider och terpener.

Generellt sett bryts allt organiskt material forr eller senare ned i sina bestandsdelar, varfor
problematik kring nedbrytning, bevarande, borttransport och ackumulering alltid &r centralt.
Deponerat organiskt material utgdr darfor heller inte nagon passiv relikt utan medverkar
patagligt i markprocesserna, till exempel genom att bidra med niringsdmnen och kemisk
energi. Faktorerna som paverkar det organiska materialets nedbrytningsgrad dr manga.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Jordens porositet och stabilitet dr viktig, men viktigast &r kanske miljon. Till miljén hor
faktorer som klimat och temperatur, lufttillforsel, fuktighetsgrad och pH i marken. De
foreningar som patraffas vid analys kan vara oforidndrade, delvis nedbrutna eller &mnen
syntetiserade under nedbrytningsprocesserna.

Amnen som bevarar en igenkinnbar struktur linge i marken kallas biomarkér. En biomarkdr
karaktériseras av att den dr stabil och unik for sitt ursprung. Detta ursprung kan dock vara
olika specifikt for olika biomarkorer, dér vissa markorer dr karakteristiska for véxter i storsta
allminhet medan andra markorer kan vara karakteristiska for mer specifika grupper av véxter.
Med goda kunskaper om nedbrytningsprocesserna kan stabila nedbrytningsprodukter av
biomolekyler anvdndas som biomarkoérer (Peters et al. 2005). Under depositionstiden tillfors
ytterligare foreningar frén nedbrutet vixtmaterial, doda djur, insekter och mikroorganismer.
Aven omflyttning i marken orsakad av marklevande djur, insekter och rétter, s.k. bioturbation,
inverkar och sé dven allehanda minskliga aktiviteter. Innehallet i ett prov utgér summan av
alla dessa processer. Darfor ar det alltid viktigt att ha en idé om vad det 4r man letar efter.

En kemisk reaktion som drabbar dubbelbindningar &r autoxidation. Denna process bidrar till
att omittade fettsyror bryts ned mycket snabbare dn méttade. Autoxidationen induceras av till
exempel varme eller solljus och fortloper sedan av sig sjdlv. Resultatet blir att fettsyran bryts
sonder och kan bilda en lang rad kortkedjiga nedbrytningsprodukter. Ménga av dessa smé
nedbrytningsrodukter dr sd pass poléra att de &r 16sliga i vatten och dérfor transporteras bort
av markvattnets perkolation. Om det organiska materialet hettats upp innan det hamnat i
marken kan andra d&mnen bildas som dr mer stabila. Detta skulle kunna vara aktuellt for de i
denna rapport behandlade proverna eftersom de harror fran hirdar. Vid upphettning kan en
del av de fleromaittade fettsyrorna omvandlas till ®-(o-alkylfenyl)fettsyror (Artman &
Alexander 1963:644, Matikainen et al. 2003:567f), vilka &r bestdndiga 6ver arkeologisk tid
(Hansel et al. 2004, Heron et al. 2010). I akvatiska animaliska fettrester skall det finnas
alkylfenylfettsyror med 16, 18, 20 och 22 kolatomer. Linolensyran (C18:3) finns dven i flera
vegetabiliska oljor, s& om sammansittningen av alkylfenylfettsyror domineras kraftigt av C18
tyder detta pa forekomsten av vegetabiliska fettrester (olja) (Isaksson et al. 2005). Fettsyran
C20:3 finns dven i indlvsmat (t ex lever) frén landlevande djur varfor alkylfenylfettsyran C20
inte ar specifik for ett akvatiskt ursprung. Nér fetter hettas upp under reducerande, syrefattiga
forhallanden kan reaktioner ocksé ske mellan fria fettsyror. En serie produkter av dessa
reaktioner ar ldngkedjiga ketoner med ojamnt antal kolatomer (C29-C35), dir
karbonylgruppen sitter pa den mittersta kolatomen (Evershed et al. 1995). Bade bildandet av
alkylfenylfettsyror och ldngkedjiga ketoner ar kemiska processer som kriver hetta men for att
amnena skall bevaras alls krévs att denna upphettning inte varit for hog och med begransad
syretillforsel. Det som orsakar den storsta forlusten av organiskt material under depositionen i
marken &r dock de biologiska processerna; de dr enzymkatalyserad och darfor mycket
effektiva, till exempel B-oxidation av fettsyror. Men organiska foreningar kan pé olika sitt
och i olika stor utstrickning undkomma nedbrytning. Amnen kan adsorberade inuti godset pa
oglaserad keramik, inkapslas i korrosionen pa metallféremal, kapslas in i aggregat i jorden
eller adsorberas eller bindas till jordens mineraler eller organiska komponenter. De bundna
foreningarna kan brytas loss pa kemisk vég for att analyseras. Ett problem &r dock att man da
aven bryter loss amnen bundna i recenta material och marklevande organismer vilket ger en
mycket komplicerad bild. I de aktuella proverna har dérfor endast 10sningsmedelslosliga
amnen analyserats.

I av ménniskan opéverkad jord dominerar vanligen rester efter nedbrutet véixtmaterial, vilka
lamnar spar i form av sackaridrester fran cellulosa och andra polysackarider, linganer fran
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lignin, hydroxy- och dikarboxylsyra fran kutin och suberin, samt ldngkedjiga (fler &n 20
kolatomer) fettsyror, alkanoler och alkaner, fran framfor allt vixternas kutikula, ett skyddande
lager utanpa framfor allt ovanjordiska vaxtdelar. Suberin kallas dven for korkdmne och finns
bland annat i bark, men utgdr den huvudsakliga bestandsdelen i de yttre cellviggarna i
underjordiska véxtdelar (Kogel-Knabner 2002). Distributionen av fettsyror, alkanoler och
alkaner i jorden &r vanligen monomodal och kolkedjeldngden pa det &mne som dominerar
brukar bendmnas Cy,,x. Vérdet pa Cp,x beror av vilka typer av vixtmaterial som brutits ned
och beror darfor ocksa pa vilken vixtlighet som funnits (jfr Saiz-Jimenez et al. 1996;
Hjulstrom & Isaksson 2007; Diefendorf et al. 2011; Mueller et al. 2012). I depéfetter fran
véxter och djur ar fettsyrorna huvudsakligen kortkedjiga; de har farre dn 20 kolatomer i
kedjan. Domineras distributionen av kortkedjiga fettsyror dr detta ett tecken pa att depafetter
deponerats. Distributionen kan d& dven vara bimodal, med en dominerande fettsyra med fler
an 20 kolatomer och en med férre d4n 20. For att fa en indikation pa om depafetter harror fran
véxter (notter, froer, osv) eller djur (spick, talg, mm) kan kvoten mellan stearin- (C18:0) och
palmitinsyra (C16:0) berdknas. I depafetter fran vixter dominerar palmitinsyran kraftigt och
kvoten C18:0/C16:0 dr darfor lag. I fetter frin terrestriskt djur (ej fisk och marina djur) kan
istdllet stearinsyran dominera och kvoten C18:0/C16:0 blir hdgre. Denna kvot anvénds pa
lipidrester i keramik, som ju &r en stabilare deposition &n jordar (jfr Isaksson 2000, Olsson &
Isaksson 2008), men har visats anvdndbar pa sa vil recenta jordar (Rogge et al. 2006,) som
forhistoriska kulturlager (Hjulstrom et al. 2008). Fettrester fran akvatiska djur och fiskar kan
innehalla tre isoprenoida fettsyror; 4, 8, 12-trimetyltridekansyra (4, 8, 12-TMTD), 2,6,10,14-
tetramethylpentadecansyra (2, 6, 10, 14-TMPD, dven kallad pristansyra) och 3,7, 11, 15-
tetrametylhexadekansyra (3, 7, 11, 15-TMHD, &ven kallad fytansyra). Fytansyra kan
dessutom bildas genom oxidation av fytol, vilken i sin tur kommer fran klorofyll. Klorofyll
finns som bekant i grona vixter men kan ocksd komma fran fotosyntetiserande
mikroorganismer. Om fytolen istillet oxideras och biohydrogeneras av mikroorganismer sa
kan tva diastereoisomerer uppsté av fytansyran beroende pa vilka mikroorganismer som star
for processen (Schroder & Vetter 2011). Detta gor att den ena &r vanligare 1 marina
organismer och den andra i fetter fran idisslare (Lucquin et al. 2016). Att separera dessa bada
diastereoisomerer fran varandra kréver en lite annan kromatografi &n den som tillampats i
detta arbete. Eftersom ingen fytansyra pétriffats i de aktuella proverna sa har detta inte gjorts.

For att fa en séker korrelation mellan en organisk férening patréiffad i ett jordprov och dess
ursprung ar det nodvandigt att noga analysera dess kemiska struktur. Manga organismer
anviander samma utgangsdmnen for att syntetisera likartade foreningar men skillnader i
biosyntes mellan olika organismer gor att sma strukturella sararter uppstar (jfr Peters et al.
2005). Ett exempel &r kolvétet skvalen som é&r ett generellt utgangsdmne, men som kan
omvandlas till en rad olika foreningar beroende pé vilken typ av organism som stér for
biosyntesen. Till exempel bildar manga vixter bland annat kampesterol, stigmasterol eller 3-
sitosterol, djur bildar kolesterol och svampar bildar ergosterol (jfr Isaksson et al. 2010) av
skvalen. Héri ligger alltsd en mojlighet att separera lipider av olika biologiskt ursprung. I detta
arbete har ovan ndmnda steroler, kampesterol, stigmatserol, -sitosterol och kolesterol, sokts i
jordproverna. Genom mikrobiologisk reduktion av en dubbelbindning omvandlas steroler i
marken vanligen till Sa-stanoler, en tdmligen stabil grupp féreningar som kan bevaras mycket
lange i marken. Om sterolerna passerat ett mag-tarm system innan de hamnat i jorden
omvandlas de istéllet till 58-stanoler och kan anvindas som indikatorer pé fekalt material.
Analys av steroler och stanoler i jordprover ur recenta och forhistoriska kulturlager har pa
olika sitt tillampats tidigare (jfr Isaksson 1998, Hjulstrom et al. 2008, Hjulstrom & Isaksson
2009). For att undersoka spar efter hanteringen av eld har forekomsten av di- och triterpener i
jordproverna undersokts. Detta 4r &mnen som finns i kador, hartser, tjaror, rok och sot (jfr
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Aveling 1998, Semoneit et al. 2000, Peters et al. 2005, Hjulstrom et al. 2006). Triterpener
finns dven i kutikulans ytterskikt (epikutikulan) hos flera vixter. Sammansittningen av dessa
skiljer sig at mellan olika vaxter pé olika nivd. Vissa kan skilja mellan gémfrdiga och
nakenfroiga vixter, medan andra &r mer eller mindre specifika péd familjeniva, till exempel
Pinaceae och Betulaceae, och enstaka pé artniva s& som Panicum miliaceum (Burnouf-
Radosevich et al. 1985; Medeiros & Simoneit 2007; Hernandez Vazquez et al. 2012; Bossard
et al. 2013; Cargnin & Gnoatto 2017; Rontani et al. 2017). Friedelaner forekommer i
angiospermer, blomvéxter, markbart i bark men @ven i andra vixtdelar (Amelung et al. 2008;
Shan et al. 2013). Tva andra triterpener som finns i kutikulans ytterskikt hos en lang rad olika
véxter dr a- och B-amyrin (Hernandez Vazquez et al. 2012). Oleanolsyra och ursolsyra &r
triterpener som forekommer i vaxlager (kutikulan) utanpad manga karlvixter, idgonfallande
mycket i till exempel skalet pd manga frukter och bér (jfr Cargnin & Gnoatto 2017). Oleanol-
och ursolsyra aterfinns déarfor sérskilt rikligt i jordar fran frukttradgardar till exempel (Rogge
et al. 2007).

Analysteknik

Proverna torkades forst i ugn. Dérefter siktades proverna genom en sikt med maskvidd 0,5
mm (jfr Isaksson 1997), varvid de bearbetades varsamt i syfte att bryta upp aggregat som
bildats vid torkningen. Omkring 2 gram av proverna togs ut med hjélp av spatel och vigdes in
kvantitativt. Extraktionen av lipidrester utférdes med hjilp av 2,0 ml diklormetan blandat med
1,0 ml metanol i ultraljudsbad i 30 minuter (jfr Medeiros & Simoneit 2007). Réren
centrifugerades i 30 minuter med 3000 varv per minut. De nu klara extrakten dverfordes till
preparatror och 16sningsmedlet avdunstades med hjilp av kvdvgas. De erhéllna lipidresterna
behandlades med 50 pl bis(trimetylsilyl)trifluoracetamid med 10% (v) klortrimetylsilan i
blocktermostat vid 70°C i 20 minuter. Overblivet reagens avligsnades med kvivgas. De
derivatiserade proverna Istes 1 400 pl n-heptan och 2 ul injicerades i GCMS:n.

Analysen utférdes pa en HP 6890 Gaskromatograf med en SGE BPXS5 kapilldrkolonn (30m x
220um x 0,25um) av opolér karaktir. Injektionen gjordes pulsed splitless (pulstryck 25 Psi)
vid 325°C med hjélp av en Agilent 7683B Autoinjektor. Ugnen var temperaturprogrammerad
med en inledande isoterm pa tva minuter vid 80°C. Dérefter 6kades temperaturen med 10°C
per minut till 360°C f6ljt av en avslutande isoterm pa 15 minuter. Som bérgas anvdndes
helium (He) med ett konstant fléde pa 2,0 ml per minut.

Gaskromatografen var kopplad till en HP 5973 Masselektiv detektor via ett interface med
temperaturen 360°C. Fragmenteringen av separerade foreningar gjordes genom elektronisk
jonisering (EI) vid 70 eV. Temperaturen i jonkédllan var 230°C. Massfiltret var satt att skanna
1 intervallet m/z 50-700, vilket ger 2,29 skanningar/sekund, och dess temperatur var 150°C.
Insamling och bearbetning av data gjordes med mjukvaran MSD ChemStation.

Allt glas som anvéndes var tillborligt diskat och endast 16sningsmedel av renhetsgraden Pro
analysi eller motsvarande anvéindes. Den kromatografiska reproducerbarheten lag pa +0,05
minuter retentionstid och detektionsnivan av lipider jorden var minst 0,06ug/g, beroende av
de olika &mnenas fragmenteringsmonster. Kvantifieringen utférdes mot en extern
kalibreringskurva (1* = 0,954).
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Resultat
Resultaten av analysen sammanfattas i nedanstdende tabell 2.

Tabell 2. Alla haltmatt uttrycks i ug lipid per gram torr jord. Under Fettsyror redovisas
distributionen av fettsyror i formatet k(m)n, ddr k dr den antalet kolatomer i kolkedjan pa den
kortaste fettsyran, n pd den lingsta och m den dominerande fettsyrans kolkedjeldngd. Vid en
bimodal distribution anges k(m,m)n ddr m dr den av de tvd dominerande fettsyrorna som det
finns mest av. C18:0/C16:0 dr kvoten mellan de tvd fettsyrorna stearinsyra och palmitinsyra.
En hég kvot kan indikera bidrag frdn terrestriska animalier om distributionen dr bimodal (se
ovan). Sterolkvoten dr kvoten kolesterol / (kampesterol+stigmatserol+f-sitosterol), ett mdtt
pd det relativa bidraget fran animaliska fetter (kolesterol) i férhdllande till vegetabiliska;
7=(0,0”innebdr att endast spdar av kolesterol pavisats i provet. Alkanoler beskrivs enligt
motsvarande format som for fettsyrorna. ®OH FS beskriver distributionen av -
hydroxyfettsyror enligt motsvarnade format som for fettsyror. DKS beskriver distributionen
av dikarboxylsyror enligt motsvarande format som for fettsyror. Cyg 35 ketoner redovisar
forekomsten av langkedjiga ketoner. AFF'S redovisar forekomsten av w-(o-alkylfenyl)fettsyror
enligt formatet Cn ddr n dr antalet kolatomer i kolkedjan. Koprostanol och 5 -stigmastanol
dr dmnen som indikerar fekalt material, det sistndmnda fran vixtdtare. IPFS betecknar
isoprenoida fettsyror; "T” = TMTD (4, 8, 12-trimetyltridekansyra), ”Pr” = Pristansyra,
"Fy” = Fytansyra. DHA dr dehydroabietinsyra, den dominerande diterpenen i harts frdn trd
av sliktet Pinaceae, anges som procent av totaljonkromatogramets area. DHA Me dr
metyldehydroabietat, ett dmne som bildas vid reducerande brinning genom att DHA reagerar
med metanol (trdsprit). DHA Me forekommer i ldg halt i rok och sot och i hégre halt i tjéira.
IT betecknar triterpener, "Be” = Betulin,”ad” och A "= o respektive f-amyrin, "Ur”=
ursolsyra, "Ol” = oleanolsyra, "Mi”" = miliacin, "Fr” = friedelaner. “x” markerar att dmnet
pavisats med sdkerhet, "sp.” att mojliga spar av dmnet forekommer och - att dmnet sokts
men inte pdtrdffats.

Prov Halt | Fettsyror |C18:0/|Sterol-|Alkanoler| @OH FS | Cyo3s |AFFS|Kopro-| 5B- [IPFS|DHA|DHA T
ue/s C16:0 | kvot ketoner stanol [stigma- % | Me
stanol %
1 6,8 |9(16,24)32| 0,67 | 0,131 |22(26)32|20(24)26 - - - - - 10,36 sp. -
2 10,9 (9(16,24)34| 0,77 | 0,043 {22(26)32|20(22)28 - - - - - | 1,1 sp. Ur
3 9,5 (9(16,28)34| 0,77 | 0,112 |22(26)32|20(24)28 - - - - - 10,18 sp. -
Fr,aA,
4 8,9 (9(16,24)30| 0,66 | 0,028 |22(24)32|20(24)26 - - - - - | 4,7 | sp. BA
Be,Fr,aA,
5 6,3 |8(16,28)34| 0,55 | 0,022 |22(26)32|20(24)26 - - - - - 10,93 sp. BA
6 6,9 |9(16,28)34| 0,25 | 0,192 |22(26)32|20(24)28 - - - - - 10,36 sp. Be,Fr
7 11,7 |9(16,24)32| 0,58 | 0,136 |22(26)32(20(24)28| - - - - - 34067 Fr
8 10,6 |9(16,24)34| 0,71 | 0,129 |22(26)32(20(24)28| - - - - - |0,18] sp. Be’g/’\“A’
9 52 |9(16,24)28| - |0,057|22(26)32| - - - A Be';;“A'
Diskussion

Halten extraktivimnen i proverna dr pafallande lag och inte nimnvért hogre én i de tva
referensproverna. Detta innebér att eventuella skillnader framfor allt torde vara kvalitativa.
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Fettsyradistributionerna har en likartad modalitet i bade prover och referenser, vilket inte ger
nagra indikationer pa att proverna tillforts storre miangder depéfetter. Vardena pa kvoten
stearin- per palmitinsyra (C18:0/C16:0) &r foljdriktigt lika mellan prover och referenser.

Sterolkvoten (kolesterol / (kampesterol+stigmatserol+[3-sitosterol)) ar forvédnansvért hog i
referensprov 8. Endast prov 6 har en pétagligt hogre kvot i jaimforelse. Detta indikerar att prov
6 tillforts mer animaliskt fett 4n referensproverna. Eftersom C18:0/C16:0-kvoten &r lag i detta
prov skulle detta kunna tolkas som ett resultat av tillforsel av fett frén akvatiska animalier,
men detta &r osédkert. Inga andra markorer for akvatiska animalier, sa som de tre isoprenoida
fettsyrorna 4, 8, 12-trimetyltridekansyra (TMTD), 2,6,10,14-tetramethylpentadecansyra
(pristansyra) och 3, 7, 11, 15-tetrametylhexadekansyra (fytansyra), har pévisats till exempel.
Avsaknaden av beldgg dr dock inget beldgg for avsaknad.

Inga av de dmnen som bildas vid upphettning av fetter (Heron et al. 2010) har pavisats, men
dessa dmnen (langkedjiga ketoner och w-(o-alkylfenyl)fettsyror) dr ocksa betydligt vanligare
att finna i exempelvis keramik eller i forkolnade organiska ldmningar.

I alla prov (utom prov 4) och i referensproverna dominerar samma ldngked;jiga alkanol, C26.
Fyra av proverna och referenserna har dven samma ldngked;jiga fettsyra (C24). I 6vriga tre
prover dominerar istéllet den l&ngkedjiga fettsyran C28, vilket antyder att dessa prov kan ha
tillforts ett litet annorlunda véxtmaterial 4n de Ovriga proverna. Da dessa &mnen &r allmént
forekommande komponent i vixtvaxer sa dr det dock svar att knyta dem till ndgot specifikt
ursprung (Mueller et al. 2012). I prover och i en av de tva referenserna finns mycket snarlika
distributioner av w-hydroxyfettsyror fran kutin eller suberin. Kutin finns framfor allt utanpé
ovanjordiska véxtdelar, medan suberin utgér den huvudsakliga bestdndsdelen i de yttre
cellviggarna i underjordiska véxtdelar (Kogel-Knabner 2002). Samtliga domineras av C24
utom prov 2 som domineras av C22, och da C20-26 w-hydroxyfettsyror framfor allt utgér
biomarkorer for rotter (Mueller et al. 2012) sa torde dessa framst ha tillkommit under
depositionstiden fran nedbrutet rotmaterial. Négra indikationer pé fekalt material har inte
kunnat pavisas.

Diterpenen dehydroabietinsyra tillsammans med en hel rad besléktade diterpener fran harts av
slaktet Pinaceae finns i hogre relativ andel i samtliga prover, utom prov 3, jamfort med de
béda referenserna. Bland dessa @mnen finns i samtliga prover och i en av referenserna dven
den metylerade hartssyran, metyldehydroabietat. Detta &mne finns i 14g halt i kdda men det
bildas mer av den vid tjarbranning eftersom dehydroabietinsyran reagerar med metanol. I de
flesta prover dr det dock sa laga halter att det troligen inte ror sig om tjira. Amnena torde
antingen komma fran rok och sot av ved fran gran eller tall eller fran kada eller harts fran
virket 1 sig. I tjéra dr kvoten DHA Me/DHA ofta lite drygt 0,3 och i farsk kada ofta omkring
0,04. Kvoten i prov 7 ér ca 0,2 vilket skulle kunna tyda pa en syrefattig forbrénning liknande
den i sa kallade tjértrattar (jfr Hjulstom et al. 2006). I synnerhet prov 2, 4, 5 och 7 har
patagligt hoga halter av dehydroabietinsyra.

Av triterpenerna som sokts har betulin pétriffats i tva av proverna och i bada referenserna.
Betulin &r en huvudkomponent i de hartser som finns i bjorknaver (Betulaceae). Friedelaner,
a- och B-amyrin kommer fran en méngd olika véxter och torde hér framst aterspegla den
naturliga bakgrunden da samtliga dessa foreningar finns i referenserna. Prov 1 och 3 avviker
hir i det att ingen av de sokta triterpenerna kunde pévisas, och prov 2 avviker i det att hér har
ursolsyra patriffats. Ursolsyra &r ett &mnen som forekommer i kutikulan utanpa manga
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kérlvaxter men markbart i skalet pd manga frukter och bér (jfr Isaksson 2005; Cargnin &
Gnoatto 2017; Rogge et al. 2007).

Sammanfattning

Denna rapport har behandlat resultaten av molekylar analys av extraherbara organiska
komponenter (extraktivimnen) i nio prover, varav tva referensprover, tagna i ett hirdomrade
vid RAA-nr Sandseryd 396, fastighet Hedentorp 1:3, i Sandseryds socken, Jénkdpings
kommun, i Jonkopings 1dn. Huvuddelen av extraktivimnena hérrdr fran véxter. En hel del av
dem bor ha tillkommit genom markprocesser efter det att anldggningarna dvergivits. Fran en
av hirdarna finns mdjligen spér av animaliskt fett. I samtliga prov finns spér av rok och sot
fran gran/tall. Prover och referens innehéller spar av olika triterpener som dels finns i
bjorkndver och dels finns i manga kirl- och blomvéxter, och i nagot fall &mnen vanliga i
vaxlager kring bland annat frukt och bar.
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Miljoarkeologisk analys av prover fran hardgropar, en
boplatsgrop samt ett fynd av brand grot eller dynga inom
Hedenstorp 1:3, RAA Sandseryd 396, Sméaland

Sofi Ostman, Ivanka Hristova & Samuel Eriksson

Bakgrund

Vid en undersdkning av ett boplatsomradde inom Sandseryd 396 under 2018 har en storre mingd
hirdar/hardgropar och boplatsgropar patriffats, totalt 62 anlidggningar. 16 stycken av dessa
utgdrs av hirdgropar, placerade pa rad en nord-sydlig riktning. De tillhor ett system som forst
upptécktes vid undersokningar i samma omrdde ar 1990. D& pétréaffades 115 boplatsldmningar
och 18 av dem utgjorde en ca 200 m 14ng rad av hardgropar och material fran dessa daterades
till 200-600 e. kr. Raden med héirdgropar ligger dster om en rad gravar med tydlig nord-sydlig
orientering.

Makrofossilprover dr tagna fran tvd hirdgropar och en boplatsgrop. Syftet med makroproverna
ar att se vad dessa kan innehdlla och jamfora med innehdllet i hirdarna i hirdraden. Vad
representerar dessa tydligt atskilda hdrdomriden?

Uppdragsgivare ar Jonkopings ldnsmuseum och kontaktperson har varit Kristina Jansson.

Provbehandling

Makrofossil

Innan analys forvaras proverna i torkrum (+30°) tills all fukt forsvunnit. Provernas volym méts
innan materialet vattensédllas och floteras med séllar p4 2 mm och 0,5 mm. Materialet
genomsdks och forkolnade vixtmaterial artbestims under stereolupp med hjilp av
referenslitteratur for sddesslag (Jacomet, 2006) och vixters fron (Cappers, Bekker, & Jans,
2006) samt laboratoriets referenssamling. Materialet analyseras arkeobotaniskt. Enbart
forkolnat material tillvaratags och analyseras arkeobotaniskt. Ovrigt makrofossilt material
sasom trdkol, ben och snickor plockas ut och presenteras tillsammans med det botaniska
materialet. Mdngden trdkol uppskattas efter en tregradig skala dir X innebdr obefintligt/ytterst
lite trakol och XXX innebér att hela provet/mer dn ca 75% bestar av trdkol. Analys utford av
Sofi Ostman och Ivanka Hristova.

Markkemisk- fysikalisk analys.

Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sdllning
genom ett 1,25 mm séll. Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och
jarnutfillningar noteras vid forekomst.

Proven analyserades med avseende pa 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar:
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1. Fosfatanalys, Cit-P enligt Arrhenius och Miljoarkeologiska laboratoriets citronsyrametod.
Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg™) torrvikt extraherad med citronsyra (2 %).

2. Fosfatanalys efter oxidativ forbranning, Cit-POI (fosfatgrader, Po). Fosfathalten anges som
ppm P (mg*kg™!) torrvikt, extraherad med citronsyra (2 %) efter forbrinning av provet vid
550°C (Engelmark och Linderholm, 1996).

3. Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestimd genom forbréanning av provet vid 550°C 1
3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov.

4. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) dr analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B
miitcell). Susceptibiliteten anges som yr 10 m* kg™! masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord
(Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas magnetiserbarheten hos ett
material, dvs. 1 vilken omfattning ett jordprov forstédrker ett palagt magnetiskt falt.

5. Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) dr analyserad
med ett Bartington system, (MS3 och MS2B miitcell) och anges som y¢ 10 m® kg™ masspecifik
susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986).

Analys utford av Samuel Eriksson.

Resultat
Makrofossilanalys

For resultatlista, se tabell 1.

1PM 4689, A4369, MAL nr 18_0031_0001

Hirdgrop

Provet utgors av ett arkeobotaniskt material dominerande av 25 skalfragment frdn hasselnét,
samt enstaka fréer av mélla och bergsyra. Mingden trékol ér riklig och representerar néstan
hela materialet. Provvolymen for det floterade materialet dr uppmitt till 150 ml.

PM4668, A4467, MAL nr 18_0031_0002

Hirdgrop

Provet utgdrs enbart av trikol. Inget fromaterial eller annat botaniskt forutom tridkol kunde
hittas. Volymen pa det floterade materialet dr uppmaitt till 150 ml.

1PM4654, A4564, MAL nr 18 _0031_0003

Boplatsgrop

Aven detta prov utgérs enbart av triikol. Provvolymen pa det floterade materialet dr uppmiitt till
40 ml .

A4369, 18_0031_0004

Hirdgrop

Detta prov togs emot en tid efter de tre andra analyserats. Till en borjan sdndes detta material
till Erik Danielsson vid VEDLAB f{or analys men det uppmirksammades att provet saknade
trdkol och innehdll klumpar samt makrofossil s& det sidndes vidare till Miljoarkeologiska
laboratoriet. Vid analys noterades att materialet utgjordes helt av fragmenterade véxtrester,
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mestadels stran, agnar och skal frén skalkorn. Enstaka cerealier pitraffades samt tre froer av
pilort och ett fro av svinmdlla. Cerealierna har varierande bevarandegrad och de flesta gick att
bestimma till skalkorn, 14 st. Vad som gor att detta prov dr sd unikt dr att materialet ar
sammansatt och klumpartat. Vid forsta anblick ser det ut som slaggartade klumpar av organiskt
material men vid ndrmare studier syns det tydligt att allt vixtmaterial sitter thop. Detta forde
tankarna vidare pa om detta dr dynga av boskap, en typ av grot eller en typ av bréinsle. Se bilder
nedan.

Markkemi
For resultat, se tabell 2

Proverna representeras av subsamples (delprover) tagna fran bulkproverna. Inget subsample ér
taget fran det klumpartade materialet d4 det utgjordes primért av vixtrester. Den kemiska
variationen mellan de tre olika gropanlidggningarna diskuteras nedan.

Diskussion och slutsatser

Vid en jimforelse av de tre analyserade anliggningarna dr det valdigt tydligt att hard A4369
skiljer sig markant mot de Ovriga tvd gropanldggningarna som var i princip fyndtomma. Har
har vi ett klumpartat material som utgors av ett blandat odlat material, ndgra f& ogrés och en
dominans av stran, agnar och skal frén cerealier. Vi har dven en storre médngd hasselnotskal,
ndgot som saknas i de andra anlidggningarna. Det klumpartade materialet liknar tidigare fynd
av brand dynga (Charles 1998; Valamoti, Charles, 2005). Dyngrester har anvénts som alternativ
kélla till bransle nédr tillgdngen pd annat varit knapp eller otillgédnglig. I form av brénsle har man
funnit ldmningar av ’kakor”, bestaende av vaxtmaterial sdsom rester fran skorden, biprodukter
och/eller vilda vixter. I vissa fall har man funnit att dynga foredragits som brénsle trots ndrvaro
av andra kéllor, mojligtvis pa grund av dess egenskaper, tillgdng och relativt enkla forberedelse
(Charles 1998). I diskussionen kring dynga &r det hér viktigt att betona att det dr stor skillnad
pd kodynga och héstdynga, d& djuren har helt olika matsméltning och ges olika foder och ar
ndgot som maste studeras vidare. Mojligheten att det ror sig om brinsle i annan form &n dynga
ar ocksa av vikt att lyfta. Materialet kan utgdras av kérvar eller ett material som samlats in och
eldats. Vad som talar emot denna mdjlighet &r dock lingden pa stramaterialet som ar kort och
sammansatt. Skulle det rora sig om hela kdrvar som deponerats, torde vi finna langre strén.

Fyndet pdminner dven om rester fran bearbetning av sdden (Viklund, 1998). Sammanséttningen
av material med ogrésfrder, enstaka korn samt agnar och skal liknar den sdmsta kvaliteten frin
rensningen. Det klumpartade materialet kan vara nigot grotaktigt, tinkt att dtas antingen av
ménniska eller djur. Vid brist pd mat och i svélttider 4r det inte oténkbart att man fick tillgodose
sig med det som fanns. Nérvaron av en storre méngd hasselndtskal inom samma hérd pekar pa
att man rostat/tillagat dem, nadgot som é&r indikation att denna hérd ar kopplad till mathdllning.

Vid en jimforelse av de markkemiska resultaten mellan de tre gropanldggningarna kan vi se att

inget av materialen visar pa en primir varmepéaverkan, ndgot som antyds av forhdllandet mellan
MS och MS550 i1 samtliga prover. De tva hirdproverna har en hogre organisk halt (LOI),
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sannolikt ett resultat av ackumulation av kol. Halterna av oorganiska fosfater (CitP) visar ingen
pétaglig kulturpdverkan i ndgon av anlidggningarna. De ndgot hogre halterna i provet fran
boplatsgropen antyder en annan typ av nyttjande. Det dr en utmaning att med hjdlp av de
markkemiska resultaten sdga ndgot om vad det dr och huruvida det dr dynga eller ej vi har funnit
1 A4369. Om det eldats intensivt med dynga torde den organiska halten i materialet vara hogre.
Detta kan dock vara pdverkat av provtagning. D4 resultaten avspeglar ett delprov ut ett storre
prov som formodligen dr omblandat med material frén hela hirden &r det svért att finna just den
del som representeras av dyngan. Detta antyder att det mojligtvis rér sig om en separat
deponerad klump och att det inte dr en aterkommande aktivitet som avger kemiska spér 1
marken.

Denna typ av material &r enligt vir kdnnedom &n sd linge sparsamt studerad i1 Skandinavien
och fortsatta studier ar darfor av stort intresse. Om tillfdllet att studera fler hardar lings denna
hérdrad dyker upp bor mdjligheten tas.
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Bilagor
Tabell 1. Provinformation och resultat
E
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18_0031_0001 |1PM4689|A4369|Hardgrop 1 |25 1 1 xxx|1 150
18_0031_0002 |PM4668 |A4467 |Hardgrop xxx|2 |150
18_0031_0003 |1PM4654 |A4564 |Boplatsgrop xxx|1 |40
18 _0031_0004 A4369|Hardgrop (samma A som nr 1) |1 14 |3 XXX 10ml + 17 klumpar
Tabell 2. Markkemiska resultat
MALNo MSIf MS550If CitP CitPOI PQuota LOI
18 _0031_0001 153,22 4593 64,52 127,31 1,97 6,1
18 _0031_0002 41,91 325 46,21 105,07 2,27 6,2
18 _0031_0003 48,19 159,6 91,12 209,28 2,3 1,9
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Bilder. 1-4.
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ENVIRONMENTAL
ARCHAEOLOGY LAB.

MAL
Miljoarkeologiska laboratoriet
Umea Universitet
901 87 UMEA
090-786 50 00
www.umu.se/envarchlab

mal@umu.se

Jan-Erik Wallin Pollenlaboratoriet i Umea AB
Séagstillarvigen 2A 907 42 Umea
070-66 15 101
pollenlaboratoriet@ume.se
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Bilaga 6 Vedart

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 18060

Vedartsanalyser pa material fran J6nkopings lan,
Sandseryd sn. Hedenstorp 1:3.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 070 34 00 645 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 18060 2018-07-31
Vedartsanalyser pa material fran Jonkopings ldn, Sandseryd sn. Hedenstorp 1:3.
Uppdragsgivare: Kristina Jansson/Jonkopings lans museum

Arbetet omfattar tjugoatta kolprover fran undersokningar av en jarnaldersboplats med hardar och hardgropar.
Bl.a. sexton stora hardar/hardgropar pa rad.

Sex tradslag forekommer i materialet; al, ask, bjork, ek, hassel och tall.

Al, ask, bjork och ek ar tunga och energirika tradslag som brinner lugnt och ger mycket gléd. Glod var ofta mer
attraktivt och anvandbart dn 6ppna lagor. Tall brinner snabbare och ger mindre glod. Hassel ar ett lattare och
inte lika energitatt tradslag. A andra sidan férekommer hassel oftast som tunnare stammar och grenar som &r
|attare att avverka och kapa an de tradslag som bildar grova stammar.

Proverna kommer 6verlag att ge tillforlitliga dateringar. Bara i de prover med bara kol av tall kan egenaldern bli
besvarande hog for tolkningen av dateringsresultaten. (Undantag prov 21 med en ytterbit, dvs. yttersta och
darmed yngsta arsringarna)

Prov 20 innehaller forkolnade klumpar av organiskt material. Vad jag kan se sa kan det innehalla identifierbara
makrofossil. Jag tror en undersékning av klumparna av kunnig makrofossilspecialist kan ge ledtradar till
hardgropens funktion.

Prov 9 bestar till storsta delen av s.k. vitrifierat (férglasat) kol. Ett kol som till stor del saknar tydliga
cellstrukturer. Det ar idag inte helt kdnt vilken process som ligger bakom bildandet av vitrifierat trakol.

Tradslagens forekomst i antal prover

14

12
0 I I I -

Bjork Tall Al Hassel Ek Ask

N B O

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
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nl. ID Anléggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for 1*C-dat.
015 |1 Hardgrop >600g |39,7g 30 bitar | Hassel 30 bitar Hassel
186mg
085 |2 Hardgrop >600g | 17,5g 40 bitar | Bjork 17 bitar Hassel
Hassel 23 bitar 430mg
000 (3 Hard 14,5g |5,4g 24 bitar Al 22 bitar Al 120mg
Bjork 2 bitar
006 |4 Hard 7,68 5,4g 11 bitar Al 11 bitar Al 185mg
024 |5 Hard 356,6g | 45,6g 40 bitar | Al 30 bitar Hassel
Ek 3 bitar 153mg
Hassel 7 bitar
136 |6 Hard 113,0g | 60,4g 40 bitar | Al 29 bitar Hassel Kvist med 4
Hassel 11 bitar (kvist) arsringar
481mg
182 |7 Hard 11.0g |[11,0g 4 bitar Hassel 4 bitar Hassel
147mg
210 |8 Hardgrop 3,2g 0,8g 14 bitar Tall 14 bitar Tall 39mg
176 |9 Hardgrop 406,7g | 137,8g 30 bitar | Tall 30 bitar Tall 424mg
162 |10 Hard 27,1g |21,1g9 bitar Tall 9 bitar Tall 287mg | Delvis
forkolnad
246 |11 Hard 2,3g 1,7g 4 bitar Tall 4 bitar Tall 213mg | Delvis
forkolnad
145 |12 Hardgrop 38,5g |35,4g 16 bitar [ Al 9 bitar Al 197mg
Tall 7 bitar
267 |13 Hard 0,2g <0,1g 3 bitar Al 1 bit Hassel
Hassel 2 bitar 20mg
257 |14 Hard 1,4g 0,4g 5 bitar Bjork 5 bitar Bjork 28mg
273 |15 Hard 2,28 1,4g 13 bitar Ask 3 bitar Ask (kvist)
Bjork 10 bitar 77mg
340 |16 Hard 5,2g 4,0g 9 bitar Bjork 9 bitar Bjork
281mg
359 (17 Hard 20,0g |8,4g 5 bitar Bjork 4 bitar Bjork 88mg
Ek 1 bit
384 (18 Hard 19,2g |15,0g 13 bitar | Tall 13 bitar Tall 205mg
394 |19 Hardgrop 107,5g | 75,4g 30 bitar | Bjork 30 bitar Bjork (kvist)
381mg
369 |20 Hardgrop 56,3g |52,1g 12 bitar | Bjork 6 bitar Bjork Makro?
Ek 3 bitar 689mg
Makroklump? 3
bitar
369 |21 Hardgrop 38,3g |26,4g 22 bitar | Tall 22 bitar Tall
(ytterbit)
502mg
369 |22 Hardgrop 92,5g |90,1g 10 bitar | Tall 10 bitar Tall 716mg | Stora bitar
kol
486 |23 Hardgrop 0,9g 0,3g 12 bitar Bjork 1 bit Bjork 32mg
Ek 10 bitar
Tall 1 bit
436 |24 Hard 0,6g 0,6g 3 bitar Al 2 bitar Al 110mg
Tall 1 bit
445 | 25 Hardgrop 2,0g 0,3g 5 bitar Bjork 5 bitar Bjork 16mg
456 |26 Hard 16,1g |3,4g5 bitar Bjork 5 bitar Bjork
371mg
467 |27 Hardgrop 108,2g | 76,8g 11 bitar | Bjérk 9 bitar Bjork Stora bitar
Tall 2 bitar 216mg kol
564 |28 Hardgrop 39,2g |22,1g 16 bitar | Bjork 10 bitar Bjork
Tall 6 bitar 360mg

89
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De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
dlder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen é&r starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. Klibbalen kom sdderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen ar mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Ask Fraxinus 250 ar | Naringsrik jord, solig Hard, elastisk och seg. Viktigt for 16vtackt. Yggdrasil
excelsior vixtplats. Hjulaxlar, redskap var en ask. Mycket folktro
knutet till asken.
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gdrna i nérhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | underarten Fjéllbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har ndvern haft
Vartbjork Betula ansprékslos och trivs pa torr stor betydelse som ramaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till slojd.
arterna ar ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bést pa lerhaltiga Hérd och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Trédet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt och kopplat
ljus, skapar sjilv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | till bla Tor. Man talar ofta om
luftig miljé med rik 1000-ars ekar men de ér séllan
undervegetation med tex over 500 ar.
hassel.
Hassel Corylus 60 ar | Ganska krdvande pa jordméan. | Bildar latt 1dnga raka sega spon | Vanligt trdd pa l6vangar
avellana Vill gdrna ha ljus men tal som anvants till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och héllbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskrdvande och blev pélar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trakol, | kreatursfoder
godare jordarna nér granen tjarbranning
kom

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trédd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trédden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton &r tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvéant min egen referenssamling av forkolnade
och farska vedprover.
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Bilaga 7 Pollenanalys

Oversiktlig pollenanalytisk undersokning av en dversandad
torvlagerfoljd fran Hedenstorp (RAA 441, Sandseryds socken) i
Jonkopings kommun

Uppdragsgivare: Jénkdpings lins museum, Jonkoping
Kontaktperson hos uppdragsgivaren: Anna Odeén

Uppdraget dr utfort av:

Leif Bjorkman

Viscum pollenanalys & miljohistoria
Anhult 1

571 91 Nissjo

Telefon: 0708-566777
E-post: leif.bjorkman@viscum.se
Hemsida: http://www.viscum.se

Anhult, 2019-01-23

Pd bilden ovan syns arkeologen Anna Odeén évervaka framschaktningen av en del av den
oversandade torvmarken vid Hedenstorp. Foto: Leif Bjorkman, 2018-09-12.
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Inledning

Pa uppdrag av Jonkdpings ldns museum har Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys &
miljohistoria, utfort en 6versiktlig pollenanalytisk undersokning av en 6versandad
torvlagerfoljd som #r beligen inom fornlimningen RAA 441 (Sandseryds socken) i
Jonkopings kommun (figur 1 och 2). Den pollenanalytiska studien har genomforts i samband
med en arkeologisk undersokning av ytor med bebyggelseldmningar som kommer beréras
vid en planerad utokning av industrimark i omradet. Den 6versandade torvmarken
patriaffades i samband med schaktningar vid en arkeologisk forundersokning av marken
under véren 2018.

Syftet med pollenanalysen har varit att klarldgga vilket tidsavsnitt som lagerféljden
representerar och att bedoma om den har potential for eventuella fordjupade studier i ett
senare skede. Totalt har tio nivéer analyserats fran den upptagna torvprofilen.

Uppdraget har omfattat filtarbete inkluderande provtagning av en lagerfoljd, preparering
av pollenprover, analys samt sammanstillning och tolkning av resultaten i en rapport.
Samtliga moment, forutom prepareringen av pollenproverna, har utforts av Leif Bjorkman,
Viscum pollenanalys & miljohistoria. Prepareringen av proverna har gjorts av Git Klintvik
Ahlberg i ett pollenlaboratorium pa Geologiska institutionen vid Lunds universitet.

Omradesbeskrivning

Det undersokta omradet ligger vid Hedenstorp nagra kilometer véster om centralorten
Jonkoping i Jonkopings kommun (figur 1). Den 6versandade torvmarken som provtagits ar
beldgen inom fornlimningen Sandseryd 441 (figur 2). Terrdngen vid Hedenstorp &r timligen
flack och ligger mestadels pa nivaer omkring 220-225 m 6 h. Strax norr och Gster om
lokalen finns dock patagliga sdnkor med bickar eller i dag kulverterade drineringar.

Drygt 500 m 6ster om omradet faller diremot terringen ganska skarpt ned mot Jonkdping
och Vitternsdnkan. Pa lite drygt 2 km faller nivan fran ca 200 till runt 90 m 6 h. Vitterns
medelvattenniva ligger for vrigt pa ca 88,5 m 6 h
(https://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/fakta-om-vattern-1.4730).

Berggrunden inom undersokningsomradet utgors av granit eller nirstaende granitiska
bergarter (Samuelsson m fl 1988; Wik m fl 2006). Den tédcks i huvudsak att yngre
minerogena jordarter som till allra storsta delen bestar av utbredda och forhallandevis
méktiga avlagringar med isdlvsmaterial frimst sandiga sidana (Hilldén 1992). Den
Overtdckta torvmarken som provtagits dr exempelvis helt overlagrad av sand. Partier med
sandig morén liksom héllar och berggrund med tunt jordtdcke finns ndrmast drygt 500 m
Oster om lokalen dér terrdngen sidnker sig ned mot Vitternsdnkan. Marken vid
Sandseryd 441 har fram tills den arkeologiska undersokningen 2018 varit Oppen och anvints
som aker.

Provtagning av torvlagerfoljden

Provtagningen av den Overtickta torvmarken inom Sandseryd 441 dgde rum den

12 september 2018. Den utférdes med hjilp av en torvprovtagare av rysk typ (t ex Jowsey
1966; Aaby och Digerfeldt 1986). Denna provtagare kallas i dagligt tal ofta for en
’ryss(e)borr”. Den anvinda borren hade en borrkanna med en langd pa 100 cm och en
diameter p& 5 cm. Behjilplig vid borrningen var Anna Odeén och Ann-Marie Nordman fran
Jonkopings ldns museum.
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For att mojliggora en provtagning av lagerfoljden togs ett schakt upp som grivdes med
hjilp av en storre gravmaskin (se omslagsbild och figur 3). Den dvertidckta torvmarken
Overlagrades av ungeférligen 1 m med sand och sandig matjord (figur 4 och 5). Den har
formodligen en ganska begrinsad utbredning. De provschakt som togs upp vid den
arkeologiska forundersokningen visar att den har en storlek som kan uppskattas till ca 25 x
20 m som mest (se figur 2). Griavningen i samband med provborrningen styrkte ocksa detta
antagande, vilket framfor allt askadliggjordes av att torvens méktighet snabbt avtog mot
schaktets kanter dér torvens tjocklek knappt uppgick till 50 cm (figur 5). Som mest
bedomdes torvlagret ha en omfattning pa runt 75-80 cm.

Som borrpunkt valdes en plats i schaktbotten dér torvlagret uppskattades ha som storst
miktighet. Eftersom torven var mycket uttorkad och delvis sonderfallande kunde endast en
borrkirna pa ca 70 cm tillvaratas (figur 6). Den allra 6versta delen, som dértill var paverkad
av schaktningen, liksom kontakten mot det sandiga underlaget kom dérfor inte med i den
upptagna profilen. Uppskattningsvis saknas nagra centimeter torv i bade toppen och botten
av borrkérnan.

Den tillvaratagna borrprofilen omfattade 70 cm med tdmligen homogen lovkérrtorv
(tabell 1). Endast den Oversta centimetern avvek nagot med ett litet innehéll av minerogena
partiklar 1 huvudsak tillhorande sandfraktionen. Schaktningen visade dessutom att torven
inneholl rikligt med grévre vedrester, grenar och tridstammar, vilket &r typiskt for
lovkéarrsmiljoer. Provpunktens koordinat, som bestimdes med en GPS-mottagare, ir:
N6403245, E446767 (SWEREF 99 TM; noggrannhet +5 m); se ocksa figur 1 och 2 dér
borrpunkten finns markerad.

Provlokalens pollenupptagningsomrade

Pa teoretiska grunder kan man anta att en provpunkt pa en mindre torvmark som &r hogst
ndgot hundratal meter i diameter har ett pollenupptagningsomrade, dvs ett omrade varifran
huvuddelen av de pollenkorn som deponeras pa platsen hdrstammar ifrdn, som motsvarar en
yta med en radie pa ungefir 500 m (se t ex Jacobson och Bradshaw 1981; Jackson 1990;
Sugita 1993, 1994). Det formodade pollenupptagningsomradet f6r en borrpunkt pa den
Oversandade torvmarken har markerats som en streckad cirkel i figur 1. Det innebér att
Sandseryd 441 liksom andra nirbeldgna fornlamningar ligger inom upptagningsomradet och
ddrigenom kan den vegetation som funnits i ndrheten och den markanvéndning som &dgt rum
pa angrinsande marker vil avspeglas i ett pollendiagram fran lokalen.

Pollenanalys och diagramkonstruktion

Totalt har tio pollenprover analyserats inom ramen for denna undersokning. De har fordelats
over den provtagna torvlagerfoljden med ett mellanrum pa 6 cm i den 6vre delen (mellan
nivaerna 2—14 c¢cm) och ddrunder med ett intervall pa 8 cm (mellan 14-70 cm). Det 6versta
provet togs vid nivan 2 cm for att undvika eventuell kontaminering i profilens topp som
skulle kunna orsakats vid framgrivningen.

Varje prov omfattar ca 2 cm? material som togs ut med spatel fran en frampreparerad och
rengjord yta av torvprofilen. De har preparerats i ett pollenlaboratorium enligt géngse
standardmetodik (Berglund och Ralska-Jasiewiczowa 1986; Moore m fl 1991). For att bli av
med grovre vixtrester som exempelvis rottradar och vedbitar har de vid prepareringen silats
genom ett ndt med maskvidden 250 ym. Vid provuttagningen togs dessutom ett torvprov for
14C-datering (tabell 2).

N
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Pollenanalysen utférdes med hjilp av ett ljusmikroskop och skedde huvudsakligen vid
400 gangers forstoring. Minst 800 pollenkorn har bestdmts och réiknats i varje prov (antalet
varierar fran 839 till 927, med ett medelvérde pa 872), se appendix 1. Utdver pollen har
frekvent forekommande sporer fran ormbunkar, friken, lummervixter och vitmossor riknats
samt antalet mikroskopiska trikolspartiklar med en storlek 6ver 25 ym och obestidmbara
pollenkorn. Som stéd for bestdmningen av pollen och sporer har i férekommande fall
anvénts illustrationer och identifikationsnycklar i bl a Moore m fl (1991) och Fagri och
Iversen (1989).

Resultatet av analysen presenteras dels i tabellform (appendix 1), dels i form av ett
pollendiagram (figur 7) som har ritats med hjélp av datorprogrammet TILIA version 2.1.1
(Grimm 1992; se ocksa http://www tiliait.com). I tabellen redovisas antalet riknade och
identifierade pollen- och sportyper samt antalet mikroskopiska tridkolspartiklar och
obestdmbara pollenkorn. Vidare anges antalet urskilda pollentyper i varje prov.

I diagrammet presenteras frekvenserna for de bestimda pollen- och sportyperna, samt
virdena for mikroskopiska trikolspartiklar och obestimbara pollenkorn. De finare linjerna 1
flertalet av kurvorna anger en tio gangers forstoring av frekvensen for att den skall vara
ldttare att avldsa i den anvidnda avbildningsskalan.

Pollendiagrammet &r uttryckt mot en djupskala och avbildar proverna 1 stratigrafisk
ordning med den Gversta analyserade nivan (2 cm) upptill och den nedersta (70 cm) i botten
(figur 7). I pollensumman, som utgdr bassumma for frekvensberdkningen, inkluderas alla
bestamda pollenkorn fran trdd, buskar, dviargbuskar och gris och orter. Sporer och
obestdmbara pollen har inte inkluderats i denna summa. Virdena for sportyper (ormbunkar,
friken, lummervéxter och vitmossor), mikroskopiska trikolspartiklar och obestdmbara
pollen har berédknats utanfor pollensumman. Frekvensberidkningen foljer de riktlinjer som
uppstillts av Berglund och Ralska-Jasiewiczowa (1986).

Triadpollentyperna har i tabellen och diagrammet (appendix 1; figur 7) placerats i en
ordning som motsvarar de avspeglade triddens postglaciala (efteristida) invandringsfoljd i
sodra Sverige. Ordningen inom Ovriga grupper ér friare, men det har dnda efterstréivats att
placera nérstaende (beslidktade) typer intill varandra, liksom sadana som pavisar likartade
vixtbetingelser eller markanvéndning (t ex fuktig miljo, akermark etc). Bland
ortpollentyperna har gris och halvgris placerats forst, medan typer som indikerar olika
former av markanvédndning har placerats i bokstavsordning sist i gruppen. Nomenklatur for
pollentyperna foljer i huvudsak Moore m fl (1991). Svensk namnsittning av de arter, sldkten
eller familjer som typerna hidrstammar fran foljer Krok och Almquist (1994).

Observera att forkortningen odiff som anvinds for nagra av typerna i tabellen och
pollendiagrammet (appendix 1; figur 7) star for odifferentierad, och det betyder i det hér
sammanhanget att bestimningen inte har kunnat goras ldngre én till vixtfamiljen. Det kan ha
sin forklaring i att pollenkorn fran olika arter inom vissa vixtfamiljer dr ndrmast identiska
vid mikroskopering, eller att bevaringsforhallandena inte varit fullgoda sa att karaktérer pa
pollenviggen som ir viktiga for bestimningen forsvunnit eller att de inte gar att se tydligt.

Resultat och tolkning

Nedan foljer en Oversiktlig beskrivning av den uppborrade lagerfoljden, torvmarkens
utvecklingshistoria och en tolkning av de analyserade pollenproverna. Proverna redovisas 1
sin helhet i tabellform i appendix 1 och i diagramform i figur 7. Platsen for den provtagna
profilen finns markerad i figur 1 och 2.
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Lagerfoljden och dess kronologi

Den provtagna lagerfoljden, som totalt omfattade 70 cm, utgors helt av den organogena
jordarten lovkiérrtorv (figur 6; tabell 1). Det ér en torvtyp som bildas i 16vkérr, dvs
kérrmiljoer som dr bevuxna med sumpskog. I tradskiktet dominerar ofta arter som bjork och
al. Det kan finnas ett vilutvecklat buskskikt med inslag av Salix-arter, vanligen olika viden,
men likasa ett stort inslag av bl a pors och brakved.

Vid schaktningen noterades att det i torven forekom rikligt med ved och fragment av
grenar och tradstammar som bedomdes hédrstamma fran bjork. Vissa nivaer inneholl dartill
rikhaltigt med silveraktiga néverrester som ocksda kommer fran bjork. Med tanke pa dessa
1akttagelser dr det befogat att anta att kérret mestadels varit bevuxet med bjorkdominerad
sumpskog. Aven pollendiagrammet illustrerar detta genom den frekventa forekomsten med
bjorkpollen i den 6vre delen av profilen (figur 7).

Huruvida kirret foregatts av nagot annat utvecklingsstadium innan torvbildningen
paborjades har inte studerats i detalj eftersom kontaktzonen mot den underliggande sanden
ej kom med i borrprofilen. Dock kunde inte nagon annan jordart dn 16vkarrtorv beldggas i
kontakten mellan torv och sand i botten av schaktvéggen (se figur 5), vilket gor det troligt att
kérret har bildats genom forsumpning av marken och inte genom igenvéxning av en mindre
sj0. Den provtagna profilen kan dédrigenom betecknas som en forsumpningslagerfoljd.

Den '4C-datering som gjorts pa material fran en niva (centrerad till djupet 5 cm) visar att
det bildats torv pa platsen och lokalen varit ett kérr under perioden 400-200 f Kr (tabell 2),
dvs under férromersk jarnalder. Nagon exakt bedomning av nér torvbildningen upphorde,
och nir kérret sedermera dversandades, kan inte goras utifran enbart en datering. Dértill
hade det behovts ett antal aldersbestdmda nivaer fordelade dver lagerfoljden sa att man
utifran dem hade kunnat bygga upp en tillforlitlig kronologi. Eftersom dateringen dr gjord pa
material 5 cm under profilens topp, och att det diardver saknas ungefir 5 cm, kan man utifran
ett skiligt antagande om lagerfoljdens tillvéixt uppskatta att torvbildningen upphort nagon
gang under perioden 300-500 e Kr, dvs under senare delen av den romerska jarnaldern eller
borjan av folkvandringstiden.

Pa samma sitt dr det svart att avgora hur lang tid som hela lagerfoljden representerar.
Eftersom det saknas en “C-datering av den nedre delen av profilen kan man i stéllet
anvinda sig av det Oversiktliga pollendiagrammet (figur 7) for att géra en uppskattning av
dess tidstdckning. Genom att gora jamforelser med forekomsten av olika tridpollentyper i
det dversiktliga diagrammet med pollenkurvor fran andra studier i ndromradet eller regionen
kan man pa sd sitt fa fram en rimlig kronologi.

Det som framfor allt utmérker den nedre delen av diagrammet (figur 7) dr de hoga
frekvenserna for ek, hassel och lind som avspeglar en fas med dominans av ekblandskog
(t ex vid nivan 46 cm) som i sin tur foregicks av linddominerad ddellovskog (vid 70 cm). En
sadan skogsutveckling dr karaktaristisk for manga lokaler i sodra Sverige, inte minst pa
delar av det Smaldndska hoglandet drygt 20 km SSO om omradet (t ex Lageras 1996;
Bjorkman 1996a, 2003, 2007).

Aven om frekvenserna skiljer sig at mellan de undersokta profilerna pa det Smélindska
hoglandet till f6ljd av att olika typer av lagerfoljder fran kérr, mossar och sjoar anvints
liksom att lokalernas storlek och pollenupptagningsomraden varierar, finns énda uppenbara
likheter 1 pollenkurvorna som for tidsintervallet 3500-500 f Kr i stort dverensstimmer med
dem i det Oversiktliga diagrammet (figur 7). Ett rimligt antagande dr dirfor att det ticker
tiden fran ca 3500 f Kr fram tills a&rhundradena runt Kristi fodelse.

Det har avsatts torv pa lokalen under nagot langre tid &n vad diagrammet tacker (figur 7),
uppskattningsvis fran ca 4000 f Kr fram till omkring 500 e Kr. Om denna bedomning &r
nagorlunda korrekt kan man sluta sig till att torvtillvéxten varit ungeférligen 1 cm pa vart
50:e ar. Dérav foljer att tidsupplosningen for varje pollenprov ocksa ér ca 50 ar, dvs de
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omfattar pollenkorn som deponerats under ett intervall pa lika méanga ar. Varje
pollenspektrum &r foljaktligen inte nagon 6gonblicksbild av den lokala vegetationen inom
loppet av ett specifikt ar utan kan snarare betraktas som ett medelvirde av
pollendeponeringen under drygt fem decennier.

Pollendiagrammet

De pollen- och sportyper som bestimts i proverna redovisas bade i en tabell (appendix 1)
och ett diagram (figur 7). Tolkningen av provnivaerna baseras till stor del pa de mest
frekventa pollentyperna, men vikt ldggs dven pa sadana som trots ringa forekomst &r starkt
indikativa for en specifik vegetationstyp eller form av markanvindning (t ex Behre 1981).
For ytterligare information om de patriffade typerna och speciellt for sadana som inte
diskuteras ndarmare i redovisningen hénvisas till appendix 2.

Pollenkoncentrationen varierar nagot mellan proven men generellt kan den betecknas
som hog till mycket hog, och framfor allt giller det for nivaerna i toppen och botten av
profilen. Pollenbevaringen dr genomgéaende mycket god vilket mérks genom att endast ett
mindre antal obestimbara pollenkorn registrerades (figur 7). Férekomsten av mikroskopiska
trakolspartiklar med en storlek pa 25-250 pm &r timligen obetydlig och i nagra av proven
saknas de till och med helt. Det begrinsade antalet sddana partiklar visar att det knappast
brunnit i niromradet under den period som lagerfoljden avspeglar (t ex Patterson m fl 1987).

Totalt bestimdes 41 olika pollentyper fran kérlvéxter i proven (appendix 1; figur 7). De
fordelas pa 14 typer fran trid, fem fran buskar, en fran dvirgbuskar och 21 fran grds och
orter. Av dessa upptrider omkring &tta regelbundet i de flesta nivierna. Ovriga noterades i
mindre omfattning och mestadels bara i ett fatal prover och i nagra fall endast i en niva.
Dirutdver identifierades fem sportyper fran olika ormbunkar, friken, lummervéxter och
Vitmossor.

Pollendiversiteten, som kan uttryckas som antalet typer per niva, varierar nagot mellan
proven (appendix 1; figur 7). Den dr med nagot undantag férhallandevis 1ag i den nedre
delen av profilen under nivan 14 cm dér den i medeltal ligger pa knappt 17 typer. Som allra
lagst ligger den pa 14 vid 54 cm. I de tre 6versta proven ligger diversiteten i medeltal nagot
hogre pa néstan 23. Som hogst ligger den i nivan vid 2 cm dér 25 typer patréffades.

Diversiteten ger under forutsittning att ungefér lika manga pollen riknats i varje prov en
viss indikation pa vegetationens struktur, pa sa sitt att ett hogre virde avspeglar en
heterogenare viéxtlighet dn vad ett ldgre gor. Det dr darfor troligt att den vegetation som
reflekteras av nivaerna 6ver 14 cm (figur 7) var mer fragmenterad, dvs omfattade fler typer i
ndaromradet, an den som indikeras av proven didrunder da omgivningen néstan helt ticktes av
en homogen 16vskog.

Den sammanlagda frekvensen av pollen fran trdd och buskar dr hog och 6verstiger 90 %
av pollensumman i alla proven férutom i den 6versta nivan vid 2 cm dér ortpollensumman
uppgar till 14 % (figur 7). Det ldagre virdet for trdd och buskar i det provet beror till stor del
pa en hogre frekvens for Cyperaceae (halvgrds) som nar 8 % i nivan, men ocksa pa ett okat
antal av typen Poaceae odiff <40 ym (grés). Denna foridndring visar framfor allt att
kérrvegetationen blivit ndgot Oppnare under det skedet.

De genomgaende vanligaste pollentyperna i profilen dr Betula (bjork), Quercus (ek), Tilia
(lind) och Corylus (hassel), se figur 7. Av dessa dominerar bjork den 6vre delen, speciellt
fran nivan 38 cm och uppat, medan ek, lind och hassel ddremot har hogst frekvenser i den
nedre. Som mest nar bjorken omkring 60 % eller strax darover i nagra av de 6versta
nivaerna medan ek, hassel och lind nar sina hogsta virden i olika prover. Den hogsta
frekvensen for ek (49,8 %) nas vid 46 cm, hassel och lind har emellertid hogst viarden vid
54 cm (33,6 %) respektive 70 cm (25,8 %). De dérutover vanligaste typerna dr Pinus (tall)
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och Alnus (al). Tallen nar sin hogsta frekvens vid 22 cm (12,0 %) och alen vid 38 cm
(10,1 %). I 6vriga prover dr deras véarden ganska ldga och mestadels runt 6-8 %.

Av andra pollentyper som forekommer ndgorlunda regelbundet i hela lagerfoljden och
med nédgot forhojda virden i enstaka nivaer kan namnas Ulmus (alm), gris, halvgrds och
Rosaceae odiff (obestimda rosvixter), se figur 7. Ytterligare nagra typer uppvisar endast lite
hogre frekvenser i ett prov eller bara i ett fatal nivaer. Det giller t ex Populus (asp), Sorbus
(ronn, oxel), Salix (sdlg, vide), Viburnum opulus-typ (olvon), Filipendula (élgort, brudbrod)
och Galium-typ (maror).

De mest frekventa typerna reflekterar huvudsakligen arter eller véxtgrupper som under
perioder dominerat vegetationen pa eller i anslutning till den provtagna torvmarken (géller
t ex bjork, al och halvgris), eller pa véldranerad mark i omgivningen (bl a ek, lind och
hassel). Vixtplatsen for grés kan vara nagot svarbedomd eftersom det finns arter inom
gruppen som vixer pa savil fuktig som torrare mark.

Lokal skogshistoria

Den kraftiga dominansen av pollen fran trdd och buskar indikerar att den véxtlighet som
funnits pa savil den provtagna torvmarken som i ndromradet till storsta delen utgjorts av
skog under det tidsavsnitt som pollendiagrammet ticker (appendix 1; figur 7). I den nedersta
nivan vid 70 cm, som kan dateras till ca 3500 f Kr, avspeglas att véldranerad mark i nérheten
tacktes av linddominerad ddellovskog vilket inte minst den hdga lindpollenfrekvensen
vittnar om.

Eftersom linden ir insektspollinerad och har relativt stora och tunga pollen sprider den
farre pollenkorn @n exempelvis ek och bjork, som ér vindpollinerade och har nagot mindre
pollen (Pigott och Huntley 1980). Det innebdr att redan en lindfrekvens som dverstiger 10 %
pavisar en dominans av arten i de lokala bestdnden (Huntley och Birks 1983). Ett hogre
vérde, som i detta fall da det 6verstiger 25 % (figur 7), patalar att linden haft en
dominerande stéllning i trakten. Det fanns i skogen ocksa ett patagligt inslag av ek och
hassel. Det forekom dirtill en del alm, men den var antagligen inte speciellt frekvent i det
lokala bestandet.

Pa fuktig mark fanns det partier med savil al- som bjorksumpskog. Detta géllde rimligen
dven for den undersokta torvmarken. De mattliga frekvenserna for bjork och al och de
synnerligen hoga for lind och ek (figur 7) antyder att det provtagna kérret hade en begrinsad
utbredning vid denna tidpunkt och att den omgivande ddellovskogen anslot direkt till
vatmarken.

Savil karrets som den omgivande skogsmarkens faltskikt var svagt utvecklat vilket
pavisas av den ldga forekomsten av pollen fran orter och griés (figur 7). Man kan dédrigenom
sluta sig till att tradskiktet var vilutvecklat och sa pass slutet att ljustillgangen under storre
delen av vixtsdsongen var begrinsad vid marknivan. Fynden av pollentypen Polypodiaceae
odiff (obestimda ormbunkar) visar att det 1 féltskiktet kan ha funnits rikligt med olika arter
av ormbunkar som ofta trivs i tdta och fuktiga skogsmiljoer.

Ett intressant fynd i nivan vid 70 cm dr pollentypen Viscum (mistel), se figur 7. Pollen
fran denna vixt &r sillsynta i lagerfoljder eftersom arten sprider fa pollenkorn vid
blomningen. Den é&r for vrigt en smavuxen och buskformig tridlevande halvparasit som i
de norra delarna av sitt utbredningsomrade framst vixer pa lind (Walldén 1961). Med stor
sannolikhet vixte den pa lind likasa under denna tid eftersom tradarten var bestdndsbildande
1 omgivningen.

Virt att notera dr att pollen fran mistel patraffades i ytterligare tva nivaer vid 64
respektive 46 cm (figur 7) och att arten ddarmed under lang tid, &tminstone fram till ca
2500 f Kr, haft en kontinuerlig population i omradet. Dérefter har den troligen férsvunnit
fran det lokala bestandet eftersom pollentypen inte hittades i yngre prover. Gissningsvis
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hénger dess forsvinnande samman med den succesiva minskningen for dess vérdtrad lind
vars frekvens faller fran 6ver 25 % vid 70 cm ned till omkring 3 % vid 30 cm.

Aven i de foljande nivéerna fran 64 upp till 38 cm, dvs fram till ca 2000 f Kr,
dominerades de omgivande bestanden av 16vskog. Efterhand minskade dock lindens
frekvens medan bade ek och hassel 6kade timligen markant (figur 7). Denna foréndring
innebar att skogen gradvis kom att Gverga till en mer ekdominerad typ med inslag av lind
och hassel. Forekomsten av hassel nar ett toppvérde vid 54 cm, medan eken ddremot
kulminerar vid 46 cm.

Skogen hade fortsatt en tét struktur och ett svagt utvecklat filtskikt. Nagra storre
forandringar dgde heller inte rum pa torvmarken under denna period. Vid 38 cm mirks
emellertid ndgot hogre virden for bade bjork och al (figur 7) vilket antagligen avspeglar att
torvmarkens yta okat genom fortlopande férsumpning och torvbildning, och déarigenom har
nya partier med sumpskog kunnat etableras.

Den tydliga nedgangen for lind som kénnetecknar den nedre delen av pollendiagrammet
(figur 7) &r pa intet sétt unik for lokalen, utan det &r ett vélként forlopp for detta tidsintervall
Over stora delar av norra Europa (t ex Huntley och Birks 1983), inte minst i sodra Sverige
(Lindbladh m f1 2000). Det géller ocksa for flertalet pollendiagram fran regionen dér det
finns en pataglig forekomst med lindpollen (t ex Konigsson & Qvarfort 1988; Lageras 1996;
Bjorkman 1996a, 2003, 2007; Skold 2003).

Anledningen till tillbakagangen for lind har diskuterats i den paleoekologiska litteraturen
under lang tid bade nationellt och internationellt (t ex Turner 1962; Huntley och Birks 1983;
Hultberg m f1 2017). De framsta orsakerna som framforts 4r bl a naturlig skogsdynamik och
skogssuccession, klimatfoériandringar (och da specifikt lagre temperaturer under sommaren
som missgynnat frosittningen) och ménskliga aktiviteter. Det dr dessutom troligt att
kombinationer av dessa faktorer kan ha spelat in.

Betriffande den studerade lokalen kan man for tidsintervallet ca 3500-2000 f Kr helt
utesluta minsklig paverkan som huvudorsak till lindens minskning. Det forekommer i
proverna knappast nagra pollentyper under den perioden som kan knytas till
markanvéndning i form av bete eller odling (figur 7). Det patriffades 6ver huvud taget fa
pollen fran gris eller orter under denna tid, vilket visar att skogen var sluten och heller inte
utsattes for nagra kraftigare storningar, t ex i form av rojningar eller briander.

Den mest genomgripande fordndringen i pollendeponeringen sker i lagerfoljden mellan
nivaerna 38 och 30 cm, dvs under en period som ungefarligen kan dateras till 2000—

1500 f Kr. Den ir sa pass genomgripande att den kan bilda utgangspunkt for en
zonindelning av pollendiagrammet i en dvre bjorkdominerad del och en undre med
dominans for ek, lind och hassel (figur 7). Den kraftiga frekvensokningen for bjork, som
fran och med nivéan vid 30 cm nar virden mellan 50-70 %, avspeglar rimligen en expansion
av bjorkdominerad sumpskog pa nyligen férsumpad mark, dvs en tillviaxt av torvmarkens
yta och inte en allmén 6kning pa vildridnerad mark. Detta far sannolikt ocksd som foljd att
sumpskogen bildar en nagot bredare rida mot den omgivande fastmarksskogen och bjorkens
pollen blir ddrigenom mer Gverrepresenterade 1 proven én tidigare.

Vegetationen pa torvmarken blev efter hand nagot Sppnare @n vad den varit tidigare. Det
mirks inte minst genom okningen av halvgris vid 14 cm (ca 750 f Kr). I den 6versta nivan
vid 2 cm (omkring Kristi fodelse) dr dessutom férekomsten betydande da den uppgar till
8,0 %. Till stor del hirror pollen av denna typ fran arter inom sléktena ull (Eriophorum), sév
(Scirpus och Eleocharis) och starr (Carex). Aven om starrsliktet #r artrikt, det omfattar i
Sverige ca 100 arter, och uppvisar stor ekologisk variation, dr de vanligaste i huvudsak
knutna till fuktiga biotoper. Gemensamt for flertalet av dessa arter &r att de endast utvecklar
blommor, och didrmed producerar pollen, i relativt 6ppna véixtmiljoer. Forekomsten i de
Oversta proven visar att kirrmiljon da var forhallandevis 6ppen.
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I nivan vid 2 cm tillkommer dartill typer som dlgort/brudbréd och maror som i detta
sammanhang frimst indikerar fuktpréiglad vixtlighet. Betrdffande dlgort/brudbrod dr det
mest troligt att det ror sig om arten dlgort (Filipendula ulmaria) som ér knuten till 6ppen och
fuktig mark, speciellt i kérr eller pa fuktdngar. Brudbrod (F. vulgaris) forekommer pa Gppen
och torr dngsmark, och sadan fanns vid denna tidpunkt inte i ndrheten av provpunkten. Ett
liknande resonemang kan foras kring typen maror som ocksa den omfattar arter som
antingen trivs i fuktiga miljoer eller pa torrare mark. Med tanke pa att det samtidigt
forekommer andra arter som pavisar fuktpriaglad vixtlighet dr det mojligt att det handlar om
vattenmara (Galium palustre).

Vegetationen pa den omgivande fastmarken under perioden fran ca 2000 f Kr fram till
tiden omkring Kristi fodelse dominerades fortsatt av bestand med ekblandskog med inslag
av lind och hassel. Aven om denna vegetationstyp ir simre representerad i proverna in
tidigare forefaller den ha haft en ganska likartad sammansittning under hela avsnittet. Dock
verkar lindens successiva minskning ha fortgtt om dn att den inte var lika snabb som
tidigare.

I de Gversta proverna patriffades enstaka pollen fran bl a Acer (16nn), Carpinus
(avenbok), Fagus (bok) och Picea (gran). Av dessa dr det endast forekomsten av 16nn (i
nivan vid 8 cm, ca 500 f Kr) som med sikerhet kan knytas till de lokala bestanden. Den &r
ett insektspollinerat tradslag som oftast dr underrepresenterad i pollenprover t ex (Huntley
och Birks 1983). Rimligen forekom det en del 16nn 1 skogarna vid den tidpunkten.

Enstaka pollenkorn fran avenbok, bok och gran avspeglar ddaremot langflykt fran bestand
pa storre avstand fran omradet. Det &r forst niar avenbok och bok uppnér frekvenser pa
ungefir 2 %, och gran ndrmar sig ca 5 %, som virdena kan tas som en indikation pa en lokal
forekomst (Huntley och Birks 1983). For 6vrigt géller att avenbok och bok i egentlig mening
dnnu inte etablerat sig i trakten medan granen forst invandrade omkring 800-1000 e Kr (t ex
Bjorkman 1996a, b, Bjorkman 2003, 2007; Skold 2003).

Markanvédndning

Forekomsten av pollentyper som pavisar Oppen vegetation &r ringa i den analyserade
profilen. Det dr bara i den 6vre delen fran ungefirligen nivan vid 22 cm och uppat som en
nagot okad frekvens av sadana typer noteras. Till stor del géller denna 6kning véxter som
kan knutas till fuktig mark och dé i forsta hand till kdrrartad véxtlighet pa den provtagna
torvmarken.

Pollentyper som direkt eller indirekt avspeglar midnsklig markpaverkan, dvs som kommer
fran arter eller vaxtgrupper som kan knytas till odlad eller betad mark (t ex Behre 1981), dr
sdllsynta 1 proverna. Det dr i realiteten bara typen Plantago lanceolata (svartkdmpar) som
patriaffades i de tre Oversta nivaerna mellan 14-2 cm (figur 7), och ungefirligen daterade till
perioden mellan 750 f Kr till tiden runt Kristi fodelse, som kan knytas till betad mark. Aven
om forekomsten &r begriansad, det ror sig bara om ett pollenkorn i vardera nivan, har den
anda stort virde for att detektera markanvéndning i omradet.

Svartkdmpar &r en art som framfor allt 4r knuten till 6ppen och betad grasmark
(Behre 1981), och den skulle knappast ha forekommit i omgivningen under denna tid om
inte vegetationen paverkats av bete. Att dessutom sadana pollen hittades i flera pa varandra
foljande prover (figur 7) antyder att betet bedrevs kontinuerligt ver tid. Den ringa
forekomsten kan emellertid inte pavisa att det fanns nagra storre och sammanhingande ytor
med betesmark under perioden, i alla fall inte i ndrheten av provlokalen.

Att den omgivande vixtligheten var praglad av skog under denna tid indikeras tydligt av
den hoga frekvensen for triadpollen (figur 7). En rimlig tolkning dr att betestrycket var lagt
och att betet bedrevs i1 form av skogsbete. Det innebar att det var 6ppna gldntor och liknande
platser med ldmpliga vixtmiljoer som utnyttjades. Antagligen bedrevs betet dver storre ytor
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vilket innebar att det ej belastade enskilda markpartier sérskilt hart och dirigenom tog det
lang tid innan sammanhéngande grasmarker bildades.

Det forekommer utdver svartkdmpar bara ett fatal typer som kan pavisa oppen vegetation
och markanvéndning. Det giller t ex sadana som Artemisia (grabo, malort), Chenopodiaceae
(mallvixter) och Rumex acetosalR. acetosella (dngssyra, bergsyra), se figur 7. Fynden av
dessa dr fataliga och heller inte kontinuerliga i profilen varfor de pa egen hand néppeligen
kan styrka lokala ménskliga aktiviteter. Eftersom dessa pollenkorn &r sma och létta och kan
spridas Gver stora avstand kan de betraktas som ett bakgrundsbrus som antyder paverkade
biotoper pa andra platser i regionen men knappast i det absoluta ndromradet. Nagra belidgg
for odling finns heller inte i proven. Pollenkorn fran sddesslag noterades 6ver huvud taget
inte i nagon av nivaerna.

Sammanfattning

I samband med den arkeologiska slutundersdkningen av fornlamningen Sandseryd 441 vid
Hedenstorp 1 Jonkopings kommun (figur 1 och 2) har en 6versiktlig pollenanalytisk studie
utforts pa en lagerfoljd fran en 6versandad torvmark som patriffats pa lokalen. Den
uppborrade profilen omfattar 70 cm med 16vkérrtorv (figur 6; tabell 1). Totalt har tio
pollenprover analyserats (appendix 1; figur 7). En niva fran den 6vre delen av lagerf6ljden
har dessutom '“C-daterats (tabell 2). Den visar att det bildades torv pa platsen under
perioden 400-200 f Kr.

Den undersokta torvmarken har under lang tid varit ett kérr bevuxet med bjorkdominerad
sumpskog. Den har uppkommit genom forsumpning runt 4000 f Kr. Torvbildningen
upphdrde nagon gang omkring 300-500 e Kr. Det framtagna pollendiagrammet ticker
utvecklingen mellan ca 3500 f Kr fram till tiden runt Kristi fodelse (figur 7). I grova drag
kan det indelas i en nedre del dominerat av pollentyper som Quercus (ek), Tilia (lind) och
Corylus (hassel) och en 6vre med dominans av Betula (bjork).

Den nedre delen under nivan 38 cm (figur 7) avspeglar att vildridnerad mark i ndromradet
priaglades av 16vskog som dominerades av ek, lind och hassel. De mycket hoga
lindfrekvenserna, speciellt 1 det nedersta provet vid 70 cm, visar att vegetationen till en
borjan utgjordes av linddominerad ddellévskog. Efterhand minskade lindens frekvens och
skogen Overgick till en mer ekdominerad typ. Skogen hade under denna tid en tit struktur
och ett svagt utvecklat faltskikt.

Under en period som representeras av nivaerna vid 38 och 30 cm, och som ungeférligen
kan dateras till 2000—-1500 f Kr, sker en tydlig fordndring av pollendeponeringen genom att
bjorkfrekvensen borjar dverstiga 50 % (figur 7). Okningen reflekterar en expansion av
bjorkdominerad sumpskog pa mark som nyligen forsumpats nir torvmarkens yta tillvuxit.
Detta medforde att sumpskogen bildade en bredare rida mot fastmarksskogen. Dérigenom
blev bjorkens pollen mer dverrepresenterade i proverna én de varit tidigare. Skogen pa
vildridnerad mark var under denna tid fortsatt sluten och dominerad av ek.

Pollentyper som avspeglar ménsklig markpaverkan &r sillsynta i proverna. Det dr bara
typen Plantago lanceolata (svartkampar) som patréffades i de tre Gversta nivaerna mellan
14-2 cm (figur 7), och ungefirligen daterad till perioden mellan 750 f Kr till tiden omkring
Kristi fodelse, som kan knytas till betad mark. Sannolikt bedrevs det ett skogsbete i omradet
under denna tid men markpaverkan var ringa och nagra sammanhingande betesmarker
skapades inte.
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Ordforklaringar

Nedan ges lite fylligare forklaringar till nagra av de kvartédrgeologiska termer som anvinds i
rapporten.

Forsumpningslagerfoljd: dr en lagerfoljd i en torvmark som avspeglar att den bildats genom
lokal forsumpning av platsen (indikeras av att vattenavsatta sediment saknas 1 botten av
den). Har torvmarken istéllet utvecklats frén en tidigare fas med Oppet vatten talar man i
stillet om en igenvéxningslagerfoljd.

Isilvsmaterial: dr en sorterad minerogen jordart dir de ingdende partiklarna har
transporterats och avsatts av strommande vatten, vanligen i form av isdlvar som
drénerade den avsmiltande inlandsisen. Jordarten innehéller ofta partiklar i sand- och
erusfraktionen. men dven erdvre och finare material kan inga. De erdvre vartiklarna ar
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ofta avrundade till f6ljd av vattentransporten. Beroende pa avséttningsmiljon kan
isdlvsmaterialet bygga upp landformer som asar och deltan.

Kdirr: dr en minerotrof torvbildande miljo som far sin niring genom béade vatten fran
nederborden och fran sadant som drineras ut fran omgivande fastmarker. Karren dr
vanligen beldgna i terringens lagpunkter, men kan dven bildas pa sluttningar dér
grundvatten tringer fram. De kan variera frén extremt néringsfattiga till mycket
néringsrika. Deras niringsstatus beror bl a pd omgivnings berggrund och jordarter.
Vegetationen pa kirret avspeglar ofta dess niringsstatus, vilket innebér att det normalt dr
olika arter som dominerar i ett fattigkérr jamfort med ett rikkérr.

Kdirrtorv: dr en sedentér organogen jordart som byggs upp 1 minerotrofa miljoer (kérr) av de
dominerande viixterna, ofta #r starr (sliktet Carex) en betydelsefull komponent. Aven
vitmossor kan forekomma vilket framst géller for fattigkérr.

Lovkdrrtory: dr en sedentidr organogen jordart som byggs upp i minerotrofa miljoer (kérr)
som dr bevuxna med sumpskog, dvs med trid och buskar. Lovkérrtorv kinnetecknas ofta
av ett stort innehall av grovre véxtrester som bitar av ved, bark och pinnar. Jordartens
huvudmassa ir ofta mycket nedbruten.

Minerogen jordart: dr en jordart som i huvudsak bestar av oorganiska mineralpartiklar, dvs
innehaller sa mycket minerogent material att det sitter sin pragel pa den (ger dess firg,
konsistens, struktur mm). Exempel pa sddana jordarter &r lera, sand och morén.

Mordin: dr en osorterad minerogen jordart som bildats av inlandsis eller lokala glaciédrer. Den
kan innehalla allt fran storre block till lerpartklar. Dominerar exempelvis sand- eller
lerpartiklar kan den bendmnas som en sandig eller lerig morédn. Dess sammanséttning
avspeglar ofta den berggrund som inlandsisen har eroderat. I omraden med
urbergsberggrund dr morénen ofta grovre, vanligen grusig eller sandig, medan den 1
regioner med mjukare sedimentér berggrund ofta &r siltig eller lerig.

Organogen jordart: dr en jordart som i huvudsak bestar av organiskt material, dvs innehaller
sa mycket organiskt material att det sitter sin pragel pa den (ger dess firg, konsistens,
struktur mm). Exempel pa sadana jordarter &r vitmosstorv och detritusgyttjor.

Postglacial tid: ir den tidsepok som foljer efter senglacial tid. Perioden som dven kallas
holocen inleddes for ca 11600 ar sedan (ca 9600 f Kr) i samband med den snabba
klimatforbittring som avslutade den senaste nedisningsperioden (Weichselistiden).

Torv: dr en organogen jordart som i huvudsak bestar av sedentdrt material som framst brutits
ned genom aeroba processer. Torv bildas i fuktiga miljoer, t ex i kdrr och pa mossar, och
bestar framst av rottradar och grovre rotter eller andra véxtdelar.

Torvmark: ér ett omrade som tdcks av organogena jordarter med en méktighet som
overstiger ca 40 cm (ett matt som anvénds bl a vid jordartskartering). Ofta anvénds
begreppen vatmark och torvmark som synonymer. Med vatmark menas dock i strikt
bemirkelse ett omrade som under storre delen av aret har grundvattenytan néra eller vid
marknivan eller som tidcks av grunt vatten och dér vegetationen domineras av
fuktkrdvande arter. En vatmark kan ha en lagerfoljd med organogena jordarter, men
behover inte ha en sadan (giller t ex miljoer som strandéngar, fukthedar mm dir det inte
sker nagon nettotillvixt av torv). De flesta torvmarker kan betecknas som vatmarker sa
lange de inte har drinerats i saidan omfattning att den organogena jordartsbildningen har
upphort.

NE JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 1. Karta over det studerade omrddet som dr beldget vid Hedenstorp ungefdrligen mitt
emellan Axamo och Mariebo strax viister om centralorten Jonkoping i Jonkopings kommun.
Den oversiktligt pollenanalyserade torviagerfoljden dr tagen pa ett éversandat kdrr vars
ldige framgdr av den gula markeringen. Lagerfoljdens formodade pollenupptagningsomrdde,
dvs det omrdde varifran huvuddelen av de pollenkorn som deponerats pd provpunkten
héirstammar ifran, har markerats med en streckad rod cirkel som har en radie pa 500 m.
Provplatsen dir beliigen inom fornlimningen RAA 441 (Sandseryds socken) som varit
foremdl for arkeologiska undersokningar under 2018 (se dven figur 2).

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Figur 3. For att komma dt den overtdckta torvmarken vid Sandseryd 441 anvindes en
grdavmaskin som snabbt schaktade bort de ytliga lagren med matjord och sand.
Foto: Leif Bjorkman, 2018-09-12.

matjord

Figur 4. Pd bilden har stratigrafin vid den overtickta torvmarken fortydligats. Overst i
schaktet finns matjord, ddrunder sand och nederst ett lager med torv som visar att det
tidigare funnits ett kdrr pd platsen. Foto: Leif Bjorkman, 2018-09-12.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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|&vkéarrtory

o

Figur 5. I kanten av schaktet avtar mdktigheten pa lagret med lovkdrrtory vilket visar att
den oversandade torvmarkens utbredning dr begrdnsad. Foto: Leif Bjorkman, 2018-09-12.

Figur 6. Pd bilden syns borren med den provtagna lagerfoljden frdn den dversandade
torvmarken vid Sandseryd 441 (uppat dr till hoger i bilden). Totalt omfattade profilen 70 cm
med lovkdrrtorv (tabell 1). Foto: Leif Bjorkman, 2018-09-12.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Tabeller

Tabell 1. Detaljerad beskrivning av den undersokta torvlagerfoljden fran Hedenstorp
(RAA 441, Sandseryds socken) i Jonkopings kommun (figur 1, 2 och 6).

Djup (cm) Jordart
0-1 16vkérrtorv, svartbrun; nagot sandig

I6vkérrtorv, svartbrun; nagot smetig och delvis sonderfallande; riklig forekomst med ved-

1-70 . . .o g
och barkrester i hela profilen, vissa nivder med rester av bjorknédver

Tabell 2. Detaljer for 14C-dateringen av den analyserade torviagerfoljden frdan Hedenstorp
(RAA 441, Sandseryds socken) i Jonkopings kommun (figur 1 och 2). Forkortningen BP stdr
for det engelska uttrycket Before Present, som pd svenska betyder fore nutid, och avser dr
fore nutid som i dessa sammanhang rdknas som dr fore 1950 e Kr. Kalibrerad dlder anges i
kalenderdr vid +2 o, dvs vid 95,4 % sannolikhet. Dateringen dr utford pa
Angstromlaboratoriet vid Uppsala universitet. Angiven kalibrerad dlder ér hiimtad frdn
dateringslaboratoriets rapport. Kalibreringen av dateringen har for ovrigt utforts med hjdlp
av datorprogrammet OxCal version 3.10 (Bronk Ramsey 1995, 2001 ). Kalibreringskurvan
IntCall3 (Reimer m fl 2013) har anvdints av programmet vid kalibreringen. Nivdn for
dateringen i lagerfoljden framgar dven av pollendiagrammet (figur 7).

Provniva, Provets 4C-3lder BP Kalibrerad alder Daterat material Provmingd
mittpunkt (cm)  labnummer (#2 o), mittpunkt (mg)
45-55;5 Ua-60384 2245 +32 400-200 f Kr, 16vkirrtorv >50

300 f Kr

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Appendix

Appendix 1. Redovisning av samtliga identifierade pollen- och sportyper i den undersokta
torvlagerfoljden fran Hedenstorp (RAA 441, Sandseryds socken) i Jonkopings kommun (figur 1
och 2). Observera att det dir antalet rdknade pollen och sporer som anges i tabellen. Férkortningen
odiff stdr for odifferentierad; i det hdr fallet betyder det att bestdmningen inte har kunnat goras
ldangre dn till vixtfamiljen. Notera att proverna ocksd redovisas i form av ett pollendiagram i

figur 7.

Provdjup (cm) 2 8 14 22 30 38 46 54 62 170
Pollenprov (internt provhummer) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Betula (bjork) 456 618 | 527 504 546 206 68 50 63 103
Pinus (tall) 66 34 83 101 28 59 51 41 43 61
Populus (asp) 5 1 - _ _ _ — _ _ 1
Alnus (al) 59 29 36 65 69 87 50 64 70 75
Quercus (ek) 124 70 92 72 104 277 424 258 328 291
Ulmus (alm) 7 4 6 4 1 9 13 13 25 16

=R Tilia (lind) 7 11 11 16 27 71 66 116 131 239

& Fraxinus (ask) 5 1 1 2 2 5 5 2 5 4
Acer (16nn) — 1 - - - - - - - —
Sorbus (rénn, oxel) — — — — — 4 2 1 - -
Carpinus (avenbok) 1 5 — - — - — - — —
Fagus (bok) 1 - - - - - - - - -
Picea (gran) 1 - - - - - - — — —
Viscum (mistel) — — — — — — 1 — 1 1
Corylus (hassel) 29 35 33 29 25 98 129 294 163 128

=  Salix (silg, vide) 17 9 9 3 3 1 1 1 1 -

2 F rangula alnus (brakved) — — — 1 1 - - - -

g Juniperus (en) 1 - - - - - - — — —
Viburnum opulus-typ (olvon) - 10 3 - - - - - - -
Calluna (ljung) - 2 2 1 2 1 - 1 -
Poaceae odiff <40 ym (gris) 21 10 13 24 7 11 5 1 3 1
Cyperaceae (halvgris) 72 29 31 4 8 7 19 7 2
Sparganium erectum (stor igelknopp) - - - - 1 - - - - -
Apiaceae (flockblomstriga véxter) 3 - - - - - - 1
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor m fI) 1 — 1 - 1 - - - — —
Anthemis-typ (kulla, rollika m fl) - - 1 - - - - - - -
Filipendula (dlgort, brudbrod) 6 3 1 3 1 2 4 - 2 -

= Melampyrum (kovall) - - 1 - - - - - 1 -

€ Ranunculaceae odiff (obest ranunkelvéxter) — — 1 — — 1 — - - 1

"2 Ranunculus-typ (smorblommor m f1) 2 — 1 - 1 - = - = -

2 Anemone nemorosa (Vitsippa) - - - - - - 1 - - -
«» Rosaceae odiff (obestimda rosvixter) 13 4 3 6 8 24 23 12 39 3

‘T | Potentilla-typ (blodrot, fingerort m fl) 3 - - 1 5 - 2 -

O Galium-typ (mror) 3 - - - - - - — - —
Valeriana dioica (smavinderot) 1 - - — - — - —
Valeriana officinalis (Iikevinderot m fl) — — — — 1 — — — — —
Artemisia (grabo, malort) - - - 3 - — - — - —
Chenopodiaceae (mallvixter) — 1 — — 1 - - 1 -
Epilobium angustifolium (mjolkort) - - - - - 1 - - - -
Plantago lanceolata (svartkdmpar) 1 1 1 - - - - - - -
Rumex acetosalacetosella (ings-/bergsyra) = 1 1 1 - — - — - -
Pollensumma 905 879 858 839 841 863 851 874 884 927
Antal pollentyper 25 21 22 17 20 18 17 14 17 15
Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar) 25 7 6 9 8 5 7 43 15 15
Pteridium aquilinum (6rnbriken) 5 - 2 4 1 1 - - - —

En Equisetum (fréken) — — — — — 3 4 8 - 5

& | Lycopodium annotinum (revlummer) 1 - - - - - - - - -
:Q | Sphagnum (vitmossor) 19 10 11 35 5 10 14 1 - -
Mikroskopiska trikolspartiklar (25-250 pm) 4 1 4 6 3 — - 7 1 5
Obestidmbara pollenkorn 6 19 9 13 8 28 23 16 21 12

m JONKOPINGS LANS MUSEUM
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Appendix 2. Forteckning over alla identifierade pollen- och sportyper i den analyserade
torvlagerfoljden frin Hedenstorp (RAA 441, Sandseryds socken) i Jonkopings kommun
(figur 1 och 2). De analyserade proverna presenteras dven i form av ett pollendiagram i
figur 7 och i tabellform i appendix 1. Nomenklatur for pollentyperna foljer i huvudsak
Moore m fl (1991). Svensk namnsdittning av de arter, sléikten eller familjer som
pollentyperna héirstammar fran foljer Krok och Almquist (1994). I tabellen redovisas dven
de vanligaste arterna eller grupperna som typerna kommer ifran och i vilka biotoper
(vixtmiljoer) de i sodra Sverige frdamst pdtrdffas. Uppgifter om biotoper baseras pd
information fran bl a Naturhistoriska riksmuseets webbsida ” Den virtuella floran” (se
http://linnaeus. .nrm.se/flora/welcome.html), Mossberg m fl (1992), Krok och Almquist (1994)
och Mossornas vinner (1995).

Identifierade pollen- och sportyper @ Vanligaste art/arter, biotoper

Trad

Buskar

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Betula (bjork)

Pinus (tall)

Populus (asp)

B. pendula (vartbjork): vildrinerad, ofta niaringsfattig mark,
hagmark; B. pubescens (glasbjork): fuktig mark, sumpskog, kérr,
mossar; B. nana (dvirgbjork): sumpskog, kirr, mossar — mindre
vanlig i s6dra Sverige [dvérgbjork har mindre pollen 4n bade
glasbjork och vértbjork, men viss 6verlappning i storlek
forekommer]

P. sylvestris: torr och néringsfattig mark, hillmark, sandhed,
mossar

P. tremula: 16vskog, skogsbryn, hagmark, rasbranter

Alnus (al) A. glutinosa (klibbal): fuktig, ofta niringsrik mark, kérr, strinder;
A. incana (graal): fuktig, ofta sandig mark, kirr, strinder — mindre
vanlig i sodra Sverige

Quercus (ek) Q. robur ([skogs]ek): vildranerad, ofta ndringsrik mark, 16vskog,

Ulmus (alm)

Tilia (lind)

Fraxinus (ask)
Acer (16nn)

Sorbus (ronn, oxel)
Carpinus (avenbok)
Fagus (bok)

Picea (gran)
Viscum (mistel)

Corylus (hassel)
Salix (sdlg, vide)

Frangula alnus (brakved)

Juniperus (en)

hagmark; Q. petraea (bergek): mager mark, hdllmark — vanligast
pé bergig, kustnira skogsmark

tre arter i Sverige varav endast U. glabra ([skogs]alm) &r allméint
forekommande: frisk, niringsrik mulljord, 16vskog, skogsbryn,
raviner

tva arter i Sverige varav endast T. cordata (lind) 4r allmént
forekommande: frisk, niringsrik mulljord, skogsmark, skogsbryn,
lundar, rasbranter

F. excelsior: frisk, ndringsrik mark, 16vskog, lundar

tvé arter i Sverige varav endast A. platanoides 4r allmént
forekommande: frisk, mullrik mark, 16vskog, skogsbryn [A.
campestre (naverlonn) ér séllsynt och forekommer i nutid endast
vildvixande pa en lokal i Skéne, den dr dock ofta odlad; i sen tid
har A. pseudoplatanus (tysklonn) forvildats till skogsmark och
traktvis blivit naturaliserad]

S. aucuparia (ronn), S. intermedia (oxel): skogsmark, skogsbryn,
hagmark, hédllmark

C. betulus: stenig mull- eller lerjord, skogsmark, 16vskog,
skogsbryn

F. sylvatica: vildranerad mager eller nédringsrik mark

P. abies: ndringsrik, fuktig mark, sumpskog, kérr

V. album: halvparasitisk buske som vixer pa trid i skogs- eller
angsmark, frimst pa lind men ibland &ven pa apel, 16nn, hagtorn
och rénn

C. avellana: néringsrik skogsmark, skogsbryn, lundar, hagmark
S. caprea (silg): fuktig mark, skogsmark, skogsbryn, hagmark,
strander; S. spp. (viden): drygt 8 arter med storre utbredning i
sOdra Sverige (t ex S. pentandra, jolster; S. myrsinifolia, svartvide;
S. repens, krypvide; fuktig mark, sumpskog, kérr, fuktingar, diken,
strinder

fuktig, ndringsfattig mark, strinder, sumpskog, kérr

J. communis: torr till frisk, 6ppen mark, skogsmark, hedar,
hagmark, betesmark



Gris och orter

Viburnum opulus-typ (olvon)
Calluna (Ijung)

Poaceae odiff <40 ym (grés)

Cyperaceae (halvgris)

Sparganium erectum (stor igelknopp)
Apiaceae (flockblomstriga vixter)

Asteraceae Liguliflorae (maskrosor,
fibblor m fI)

Anthemis-typ (kulla, rollika,
baldersbra m fl)

Filipendula (dlgort, brudbrod)

Melampyrum (kovall)

Ranunculaceae odiff (obestimda
ranunkelvixter)

Ranunculus-typ (smérblommor m f1)

Anemone nemorosa (vitsippa)
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V. opulus: frisk till fuktig, ndringsrik mulljord, 16vskog, lundar,
skogsbryn, alkérr

C. vulgaris: ndringsfattig, savil torr som fuktig mark, hedar,
sandig mark, hagmark, hidllmark, mossar

ca 60 arter fran olika sldkten med storre utbredning i sodra Sverige
(t ex Poa pratensis, ingsgroe; Deschampsia flexuosa, krustatel;
Anthoxanthum odoratum, varbrodd; Phragmites australis, vass):
dngsmark, betesmark, hagmark, vigrenar, ruderatmark, tridgardar,
diken, strinder, fuktingar, kirr, skogsmark, hyggen, torrbackar,
hillmark

ca 60 arter fran olika sldkten med storre utbredning i sodra Sverige
(t ex Schoenoplectus lacustris, siv; Eriophorum vaginatum, tuvull;
Rhynchospora alba, vitag; Carex rostrata, flaskstarr): fuktig mark,
fuktidngar, sumpskog, kérr, mossar, gungflyn, diken, strinder, vissa
arter dven i frisk dngsmark och végrenar

pa lera i ndringsrika vatten, dammar, diken, aar, kirr

ca 20 arter fran olika sldkten med storre utbredning i sodra Sverige
(t ex Anthriscus sylvestris, hundkix; Aegopodium podagraria,
kirskal; Angelica sylvestris, stritta): frisk, ndringsrik mark,
skogsmark, betesmark, hagmark, dngsmark, sandig mark,
végrenar, diken, kirr, stranddngar, ruderatmark, traidgardar
pollenkorn med speciell skulptering fran 15 slikten inom
underfamiljen Lactucoidae, drygt 35 arter fran olika slikten med
storre utbredning i sodra Sverige (t ex Hypochoeris maculata,
slatterfibbla; Leontodon autumnalis, hostfibbla; Scorzonera
humilis, svinrot; Taraxacum sekt. Ruderalia, ograsmaskrosor;
Hieracium pilosella, grafibbla): skogsbryn, hedmark, dngsmark,
betesmark, akermark, ruderatmark, vigrenar, vissa arter dven pa
fuktig mark [inom slidktena Taraxacum (maskrosor) och
Hieracium (fibblor) ingar grupper med ett stort antal apomiktiska
smaarter, det kan t ex handla om flera hundra inom
ogriasmaskrosorna (7. sekt. Ruderalia) och mer dn 500 inom
skogsfibblorna (H. grupp Sylvaticiformia]

ca 10 arter fran olika sldkten med storre utbredning i sodra Sverige
(t ex Anthemis arvensis, akerkulla; Achillea millefolium, rollika;
Matricaria perforata, baldersbra; Leucanthemum vulgare,
préstkrage): oppen, torr frisk mark, sandig mark, dngsmark,
akermark, ruderatmark, vigrenar

F. ulmaria (dlgort = dlggris): fuktig till vat mark, fuktingar, kirr,
sumpskog, diken; F. vulgaris (brudbréd): torr, Oppen mark,
angsmark, vigrenar

fem arter varav tva, M. pratense (ingskovall) och M. sylvaticum
(skogskovall), har storre utbredning i sodra Sverige: torr till frisk
mark, skogsmark, skogsbryn, dngsmark, hagmark

ca 25 arter fran flera olika sldkten med storre utbredning i sédra
Sverige (t ex Anemone ranunculoides, gulsippa; Hepatica nobilis,
bléasippa; Trollius europaeus, smorbollar; Caltha palustris,
kabbleka): frisk, mullrik jord, lovskog, lundar, dngsmark,
hagmark, fuktingar, diken (kabbleka) [en del arter och slikten
inom familjen har timligen karaktiristiska pollen som gar att
bestimma om de &r vilbevarade, t ex Anemone nemorosa
(vitsippa), Caltha-typ (kabbleka, akleja), Ranunculus-typ
(smorblommor m f1)]

ca 15 arter fran flera olika sldkten med storre utbredning i sédra
Sverige (t ex Ranunculus acris, smorblomma; R. repens,
revsmoOrblomma; R. ficaria, svalort; Actaea spicata, trolldruva;
Pulsatilla vulgaris, backsippa): dngsmark, betesmark, akermark,
végrenar, 16vskog, skogsbryn, sandig mark (backsippa), nidringsrik
mulljord i skogsmark (trolldruva), vissa arter dven pa fuktig mark,
i kérr och sjoar

skogsmark, skogsbryn, hagmark

113
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Rosaceae odiff (obestimda rosvixter) | mangformig vixtfamilj som omfattar savil trdd, buskar som orter,

Potentilla-typ (blodrot, fingerort
m f1)

Galium-typ (maror)

Valeriana dioica (smavinderot)
Valeriana officinalis (likevénderot,
flddervinderot)

Artemisia (grabo, malort)

Chenopodiaceae (méllvixter)

Epilobium angustifolium (mjolkort)

Plantago lanceolata (svartkdmpar)
Rumex acetosalR. acetosella
(dngssyra, bergsyra)
Polypodiaceae odiff (obestimda
ormbunkar)

Pteridium aquilinum (6rnbriken)

Equisetum (friken)

Lycopodium annotinum (revlummer)
Sphagnum (vitmossor)

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

drygt 45 arter fran olika slékten med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Rubus idaeus, hallon; Rosa dumalis, nyponros;
Fragaria vesca, smultron; Prunus spinosa, slan): skogsmark,
skogsbryn, torrbackar, sandig mark, betesmark, dngsmark,
hagmark, fuktingar, vigrenar, vissa arter 4ven pa fuktig mark [en
del sldkten inom familjen har karaktiristiska pollen som oftast gar
att bestimma, t ex Filipendula, Potentilla och Sorbus, medan
andra bara kan bestimmas med sikerhet om de dr vilbevarade,
som exempelvis Crataegus, Geum och Prunus]

ca 10 arter fran sldktena Potentilla (blodrot, fingerort) och
Fragaria (smultron) med storre utbredning i sddra Sverige (t ex
Potentilla erecta, blodrot; P. argentea, femfingerort; P. palustris,
krékklover; F. vesca, smultron): frisk sandig mark, torrbackar,
angsmark, betesmark, vigrenar, strander, vissa arter dven pa fuktig
mark och i kérr, fuktingar och diken (t ex krékklover och blodrot)
ca 10 arter fran framst sliktet Galium med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex G. boreale, vitmara; G. palustre, vattenmara):
sandig mark, betesmark, dngsmark, hedmark, vigrenar,
skogsmark, rasbranter, fuktingar, diken, kérr

fuktig, ofta kalkrik torvmark, kérr, fuktingar, sumpskog

V. officinalis (1akevénderot): frisk till fuktig niringsrik mark,
angsmark, kérr, diken; V. sambucifolia (flidervinderot): fuktig till
vat mark, kirr, fuktidngar, sumpskog, strander

A. vulgaris (grabo): torr, ndringsrik kulturpaverkad mark,
akermark, ruderatmark, viagrenar; A. absinthium (malort): torr,
sandig néringsrik mark, kulturpéverkad mark, ruderatmark,
vagrenar

ca 10 arter fran sliaktena Chenopodium och Atriplex har en storre
utbredning i sodra Sverige (t ex C. album, svinmélla; C. rubrum,
rodmaélla; A. patula, vigmélla): dkermark, ruderatmark, tradgérdar,
vissa arter dr kvivegynnade

= Chamaenerion angustifolium = mjolke: 6ppen, frisk naringsrik
mark, sandig mark, vigrenar, kulturpaverkad mark, hyggen,
ruderatmark, rasbranter

Oppen, torr till frisk mark, betesmark, dngsmark, viagrenar

R. acetosa (dngssyra): dngsmark, vigrenar, torrbackar; R.
acetosella (bergsyra): berghillar, torrbackar, sandig mark,
akermark

drygt 15 arter fran olika slékten med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Athyrium filix-femina, majbriken; Dryopteris filix-
mas, trdjon; Gymnocarpium dryopteris, ekbriken): fuktig
skogsmark, killdrag, sumpskog, kirr, klippor, rasbranter
vildrinerad skogsmark, bade mager och ndringsrik 16v- eller
barrskog, hedmark, skogsbryn

sex arter med storre utbredning i sodra Sverige (t ex E. arvense,
akerfraken; E. pratense, dngsfraken; E. palustre, karrfriken): frisk
till fuktig mark, skogsmark, strinder, kirr, diken, vigrenar, vissa
arter d&ven pa sandig mark och akermark

fuktig mager mark, kérr

drygt 20 arter inom slédktet med storre utbredning i sodra Sverige
(tex S. magellanicum, praktvitmossa; S. palustre, sumpvitmossa;
S. girgensohnii, granvitmossa); kérr, mossar, fuktig skogsmark






anslutning till Hedenstorps industriomrade fem kilo-

meter sydvést om J6nkdping. Bland hardarna fanns
stora, stenfyllda anlaggningar daterade till romersk jarnalder,
kokgropar fran bronsaldern och tvd mindre eldstéder fran
medeltiden men det som stack ut mest var 16 rektanguléra
hardar fran folkvandringstid. Dessa lag i en prydlig nord-
sydlig rad. 1990 undersoktes ytorna norr och s6der om nu
aktuellt omrade och redan da framkom hérdar hérande till
den har raden. Tillsammans bildar de en 215 meter lang rad
med 34 hardar. | en forlangning av samma nord-sydliga linje
som hardraden finns gravar frAn samma period och sannolikt
finns en koppling mellan hardraden och begravningarna.

l |nder 2018 undersoktes ett omrade med hardar i
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