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Brahehus slottsruin i september 2012 under projektets avslutande.

Inledning

Brahehus slottsruin (RAA 43) i Grinna socken utgdr en av de ruiner
i Jonkopings lin som ingir i linsstyrelsens fornvardsprogram. En
kulturhistorisk utredning med atgirdsprogram togs fram hésten
2008 av linsmuseet pd uppdrag av linsstyrelsen. I den tekniska
besiktningen deltog Stenmontering i Bohuslin AB. Diskussion om
limpligt restaureringsbruk har dven forts pa plats med Malarkalk
AB. Den 28 april 2011 respektive 29 april 2012 beslutade lins-
styrelsen om bidrag till vardinsatser pd Brahehus. Uppdraget att
restaurera ruinen gick efter offentlig upphandling till Svevia AB.
Linsmuseet uppdrogs att svara for antikvarisk medverkan genom
Robin Gullbrandsson som iven stillt samman foreliggande rap-
port. Arbetena utfordes i tvd etapper fran maj 2011 till september
2012. Etapp I omfattade f6rborgen och etapp II huvudbyggnaden.
Slutbesiktning foretogs den 20 september 2012.
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Huvudbyggnadens &stra fasad fore arbetena.

Syfte

Milsittningen med arbetena var att sikerstilla slottsruinens fort-
bestind och dter gora den siker for besok. Rapporten syftar till att
utgora en dokumentation 6ver arbetenas art och omfattning, samt
over material- och metodval.

Historik och skadebild

Slottsruinens byggnads- och restaureringshistorik samt nuvarande
skadebild ir presenterad i den kulturhistoriska forstudien fran
Jonképings lins museum, byggnadsvirdsrapport 2008:61, med
revidering vidtagen 2010.
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Slottsruinen fran nordost efter avslutade arbeten. Borggdrdsmurarna har plomberats med kalkbruk och bentonitlera samt tickts med enkla lager
gristorv. Nordfasadens originalputs har sikrats.

Omfattning och vidtagna atgéarder

Allméant

Fog- och putsbruk

Av originalfogar och puts (subhydrauliske kalkbruk, d.v.s. med
orenheter) aterstar fortfarande betydande delar pa huvudbyggnadens
norra, vistra och sodra fasader, i forborgen finns det endast delvis pa

tornen. I dvrigt ror det sig om cementhaltiga bruk fran 1910- och
1950-talen samt hydrauliska kalkbruk fran 1970- och 1980-talen.

Till omfogning och ommurning anvindes ett naturligt hydrau-
liske kalkbruk, St. Astier NHL, med goda referenser frin andra
ruinvardsinsatser i Norden. For omfogningar anvindes generellt
St. Astier NHL 3,5 1:2 0—4 mm. For djupare fogar bottnades med
det starkare St. Astier NHL 5 1:2 0—4 mm, det anvindes dven vid
ommurning och avtickningar. Allt bruk var pigmenterat i enlig-
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Exempel pa omfogningsarbete. Aldre fogar med gott fiste
bibehslls.

Utprovning av pigmentering for fognings- och putsbruk.

het med byggnadstidens kalkbruk, kulér Malarkalk STA P 40004.
Till lagning av betong- och cementavtickningar anvindes ett A-

bruk.

Metod

Ambitionsnivin var att endast dtgirda skadade fogar och murpartier,
inte att i sin helhet byta ut befintliga cementhaltiga fogar. Arbets-
metodiken gick ut pé att insatserna begrinsades till utbyte av alla
cementhaltiga fogar (och sentida kalkbruksfogar) som kunde lossas
med handverktyg. Fogar med god vidhiftning och hillfasthet lim-
nades ordrda. Dock fanns det i flera av dessa fall pataglig sprickbild-
ning mellan fog och sten, fogen hade slippt frin stenytan. I dessa fall
injicerades kalkbruk om det fanns risk att intringande vatten skulle
orsaka skador. Sprickor pa undersidan av stenar limnades dirfor
utan atgird. S3 lingt mojligt limnades partier med originalfogar
intakta, likasd befintligt tegel som skolsten, vilket férvisso bundit
fukt men samtidigt 4r ett originalutforande.

Fogarna hélls tillbaka fran stenytorna och komprimerades med
fogslev varefter de borstades fint. NHL-bruket f6rutsatte omsorgs-
full eftervattning med kalkvatten under tvd manader vid torr vider-
lek. Dirfor sparades de partier som inte behévde stillning dill sist.

I befintliga hal efter bjilkar och byggnadsstillningar gjordes dar
sd behovdes sma fall med bruk for bittre vattenavrinning, i dvrigt
limnades de orérda som dokument.

Kompletterande skol- och fyllnadssten var gnejs med rodgra skift-
ningar som bedomdes harmoniera med befintligt stenmaterial i
ruinen. Stenen himtades frin den nirbeligna bergstikten i Adeldv.
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Huvudbyggnadens krénavtickningar tillkom 1984-1985 och utgors av cementbruk
pa gummiasfalt. Dessa ir i gott skick sa nir som pé ndgra sprickor, exempelvis i
nordostra hornet, se bild till hoger.

Avtickningar

Huvudbyggnaden har murkronsavtickningar av cement, likasd
fonsterbinkarna i évervaningen. I 6vrigt saknar huvudbyggnadens
fonsteroppningar avtickningar. Borggardsmurarna saknar annan
avtickning dn mer eller mindre borteroderad gristorv. Det sodra
tornet har bitvis cementavtickning pé kron, bitvis gristorv, det
norra tornet endast gristorv. Fonsterbottnarna i norra tornet ir
avtickta med cement.

Alla murkrén i borggirdsdelen, I16pmurar och torn, forsigs med nya
avtickningar. Befintlig grastorv plockades ned for dteranvindning
(bl.a. for att bibehélla befintlig vixtlighet med i nagra fall rara 6rter).
Murkrénen rensades fran 16st material och forsags direfter med en
bruksavjimning med svagt fall, St Astier NHL 5 med armering av
finare fyllnadssten. P4 detta lades bentonitlera, ett jordskike med
stenkross och slutligen gristorv, varvid sparade torvor blandades
med nya. Tdtvuxen gristorv skars for indamalet pd Vretaholms dgor.

Den befintliga betongavtickningen pa huvudbyggnadens kron
behslls. Sprickor bilades upp och lagades med cement. Alla dila-
tationsfogar forsigs med ny viderbestindig mjukfog (SCS9000
SilPruf* NB).

Dilatationsfog titad med viderbestindig mjukfog.
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Ovanpa bentonitleran lades slutligen titvuxen gristorv.

Plombering av borggirdsmurarnas krén med bentonitlera
ovanpd bruksavjimning med kalkbruk. Foto: Magnus
Ekenis, Svevia.



BYGGNADSVARDSRAPPORT 2013:5 « 11

Forsta sasongen atgirdades forborgen, vilken inte varit foremal for underhall sedan 1958.

Etapp | — forborgen 2011

For utstrickning och omfang pa utférda omfogningar, ommurning-
ar och putsningar hinvisas till sammanstillning och ritningsmaterial
fran Byggkonsult S6lve Johansson AB i bilagorna.

Norra borggardsmuren
Ostra sidan av ingiangen med huggen sten murades om pa grund
av sittningen.

Soédra borggardsmuren

Denna mur var i simst kondition av dem i férborgen. Vid fri-
liggning av kronets inre visade sig murkirnan helt sakna fasthet
hela vigen ned. Allt kalkbruk var utlakat och det var framférallt
befintliga fogar av cementhaltigt bruk som héll samman muren.
De oversta skiften hade kalvat inat, ned i den borteroderade kro-
navtickningen. De 6versta tva-tre skiften murades om med en ny
murkirna. P4 utsidan byttes dirutover de fogar som var skadade.
Invid anslutningen mot huvudbyggnaden drogs ett drineringsror

Ostra sidan av portomfattningen till borggardsentrén
murades om pa grund av en sittning.
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Sydvistra hdrnet av borggirden fére arbetena. Sodra borggardsmuren har en
nedbruten murkirna i sin évre del och saknar avtickning. Stenliggningen ir bitvis
bortspolad och kullerstenar har férsvunnit.

Stenarna i s6dra borggirdsmuren 6vre skift uppmirkta infor demontering och
ateruppmurning,

av svart segjirn genom muren, i nivi med marken vid killard6r-
ren. Hir rinner stora mingder vatten ned frin borggarden och in i
killaren. Att avleda detta vattenflode, som dirtill orsakat erosions-
skador, bedomdes som nédvindigt. En troskelsten i tuktad granit
lades i d6rroppningen och markytan belades med singel pa plastduk.

Lingst ned pa utsidan, i 6stra dnden, murades ett utrasat parti om.

Det noterades att privetens horisontala hill vid okint tillfille fore
projekteringen forsvunnit.
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Ovre delen av yttre skalmuren pi sédra borggirdsmuren atgirdad genom ned-
plockning och &teruppmurning.

Sédra borggirdsmuren efter avslutade arbeten. Murkrénet plomberat med ben-
tonitlera ovanpa vilken lagts gristorv. Stenliggningen pd borggirden dterstilld
med nytt material.

Norra tornet

Ett murparti 6ver anslutningen mot 6stra borggardsmuren sak-
nade till stor del fasadsten. Detta utseende har dock partiet haft
sedan konserveringen pa 1950-talet, nigon restaureringsitgird
bedémdes dirfor inte limplig eftersom stenmaterialet dartill ar
forsvunnet. Istillet lades fogar och avjimningar for att underlitta
vattenavrinnning.

Drineringsror av segjirn inlagt i motet mellan sédra borg-
gardsmuren och huvudbyggnaden.



Norra tornet frin norr efter avslutade arbeten.

Sodra tornet

En del bruksanslutningar mot partier med originalputs pa sodra

sidan. Norra viggens in- och utsida fick i sin 6vre dstra del ndrmast
helt omfogas.

Kant pé originalputs plomberad med kalkbruk. Allt fog-
h k pi i6 6 1
oct P uisbruk pigmenterades i Gverenssiimmelse med Sodra tornet fran sydvist efter avslutade arbeten. Tomas Areslitt fran linsstyrelsen
originalbruket. :
inspekterar.




Andra sisongen atgirdades huvudbyggnaden. I bild frin vinster: murare Ake
Hedlund (Puts & Tegel), Leif Borefur (Svevia), byggkonsult Sélve Johansson och
Mattias Sérensen (Linsstyrelsen).

Etapp Il = huvudbyggnaden 2012

For utstrickning och omfing pa utférda omfogningar, ommurning-
ar och putsningar hinvisas till sammanstillning och ritningsmaterial
fran Byggkonsult S6lve Johansson AB i bilagorna.

Allmént

Befintliga, i hérnen utskjutande, drineringsrér i plast ersattes med
nya i jirn. Alla fonsterbottnar i cement sigs dver och sprickor la-
gades med cement.

Ostra fasaden
Endast omfogningsarbete.

Norra fasaden

Storre delen av arbetena bestod i sikerstillande av befintlig origi-
nalputs, se bilaga. Kantforseglingar lings ovansidan av putssjok
utférdas av murarna.

Vastra fasaden

Storre delen av arbetena bestod i sikerstillande av befintlig origi-
nalputs, se bilaga. Kantf6rseglingar lings ovansidan av putssjok
utférdas av murarna.

Sdédra fasaden

P4 grund av den stora mingden originalfogar tillimpades en viss
dterhéllsamhet vid omfattningen p& omfogningarna. Likvil var det
den fasadsida som berérdes av de mest omfattande omfogningarna
pa grund av den allmint déliga konditionen.
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Nya drineringsrér av plat i huvudbyggnadens hérn.



16 + BYGGNADSVARDSRAPPORT 2013:5

Ostra fasaden fore och efter omfog-
ning av skadade partier. Tegelytor har
putsats tunt.
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Skadad putskant pd nordfasadens kron fore dtgird. Hog risk for Ovre putskant forseglad med kallkbruk pa vistra fasaden.
frostspringningar och nedfall.

Sodra fasaden efter avslutade arbeten. Stora partier omfogade med
s langt méjlig bevarade originalfogar, tegelytor putsade och dar av
originalputs sikrade.
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Ostra murens insida. Ovan fére arbetena, nedan efter. Till vinster ett av {4 partier
i huvudbyggnaden som behévde muras om, i den sédra av fonstersmygarna i
andra vdningen. Aven resterna av mellanviggarna i huvudbyggnaden reparerades.
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Norra murens insida fore och efter arbetena. Tegel har som
regel putsats over (i huvudsak modernt tegel, se nedan).
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Vistmurens insida och mellanviggarna efter avslutade arbeten.

Ostmurens insida

P4 négra stillen pa murarnas 6vre hilft noterades att murkérnan 4r
i daligt skick. En tumstock kunde i nigra fall stickas in kring 40
cm. Nagon ommurning bedémdes dock inte nédvindig. Ett parti
i det dvre sydliga fonstrets smyg (nordsidan) fick muras om med
befintlig sten och nytt tegel. Teglet slammades.

Nordmurens insida

Jarnbalkar 6ver priveterna rostskyddsbehandlades och stroks med
gré oljefirg. Endast begrinsad omfogning och slamningar av tegel
i fonstersmygar och valv.

Vastmurens insida
Endast begrinsad omfogning och slamningar av tegel i fonstersmy-
gar och valv.
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Sydmurens insida efter avslutade arbeten.

Sydmurens insida
Endast begrinsad omfogning av slamningar av tegel i fonstersmy-
gar och valv.

Mellanvaggar

Murpartiet séder om porten at 6ster fick sin sonderfallna inde ater-
uppmurad med befintligt material. I 6vrigt lagades och fixerades
16sa eller spruckna betongavtickningar med cement. Murytorna sags
over och omfogades respektive slammades med kalkbruk.

Trappa

Den skadade trappspindeln av sandstenskvadrar omfogades i sin
helhet med kalkbruk. Spruckna stenar limmades med stenlim eller
fistes med kalkbruk. Ambitionen var att de tvd forsvunna kvadrarna
skulle ersittas med likvirdig sandsten. Nir nagon sadan inte kunde
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Till vinster: skadad raskant pa mellanvigg ommurad. Ovan: trappan med sin
sandstensspindel dtgirdad. Nedre trappsteg framrensade. Tyvirr blev dven de
nedre kalkstensstegen fogade med cementbruk pa samma sitt som de dvre av be-
tong. Nedan till véinster: trappspindeln fére restaurering, nedan till hoger: efterat.
Eftersom vittersandsten inte lingre bryts och motsvarande sandsten inte kunde
uppbringas si lagades halet med tegel som putsades.

uppbringas i Sverige (det enda stenbrottet med Vittersandsten,
Lemunda, ir nedlagt) eller utomlands (Oberkirchner i Osterrike)
valdes att istillet fylla hiligheten med tegel som slammades med
kalkbruk. Trappstegen med betongavtickning omfogades med

cement.
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Kéllare

Losa huggna sandstensdetaljer samlades i killaren. Uppstidning
och uppordning av stenen aterstar. Av sikerhetsskil hélls killaren
stingd for besok.

Sédkerhet och tillganglighet

For att forhindra olyckor genom fall insattes tre stycken specialtill-
verkade smidesgaller med nitad konstruktion och sammanhillande
ringar. Dessa limnades utan ytbehandling i avsikt att fi en rostad yta
som smilter in i miljon samtidigt som smidet far ett visst naturligt
ytskydd och inte beh6ver underhéllsmalning. Det ena gallret sattes
i portoppningen fran borggarden till sodra tornet dir det tidigare
satt ett provisorium i trd. De 6vriga bida sattes i huvudbyggnadens
privetdppningar.

Till killaren tillverkades en ny port i samma konstruktion som
gallren. P4 sd vis fir killaren bittre luftvixling och kan upplevas
utifran. Ett nytt fiststag i smide monterades for lisningen. Hinglas
sattes dérefter pa porten.

Alla smidesarbetena utfordes av konstsmed Gustav Thane, Ryfors.

Grus som paforts framfér och i ingangen genom norra borggérds-
muren limnades kvar for att underlitra tillgingligheten.

Smidesgaller till killare, sédra tornet och tvd murdpp-
ningar i norra muren.
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Sammanfattning

Insatserna pa Brahehus syftade dill att avhjidlpa uppkomna skador
i murverken och i nigon mén forbdttra bevaringsforhallandena.
Liksom ménga andra av linets ruiner har Brahehus vid tidigare
tillféllen i stor utstrickning omfogats med cementhaltiga bruk.
Detta har lett till att fuke stings in i murverken med sprickbild-
ningar, bortfall av fogar, urlakning av murkirnor och lésa stenar
som foljd. Ambitionsnivan var att atgirda alla 16sa eller bristfilliga
fogar och sikerstilla att inga stenar var 16sa. P4 sa vis blev det en
avvigning dir alla kalkcementfogar i god kondition limnades utan
dtgird. Omfattande ommurning var endast aktuellt for den sédra
borggardsmuren, dir dven sittningar spelat in i skadebilden. Allt
synligt tegel gavs en skyddande tunn puts. Som bruk anvindes ett
naturligt hydrauliskt kalkbruk som didrmed ldg relativt nira egen-
skaperna hos originalbruket, dven kuloren avpassades till detta.
Erfarenheter fran bland annat Norge visade pa brukets hirdighet i
utsatta miljoer. Pi alla murkron pa borggarden lades bentonitlera
och gristorv efter dansk modell. Tidigare saknades helt tdtskike.
Pi huvudbyggnaden gjordes endast en dversyn med punktvisa
lagningar av befintlig cementavtickning frin 1980-talet. Vist- och
nordfasaderna blev foremdl for konservatorsinsats i syfte att sikra
befintlig originalputs. Smirre insatser for sikerhet och tillginglighet
i ruinen gjordes i anslutning till arbetena.
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Konserveringsrapport 2012:32 Brahehus putsrenovering

Inledning

Under 2012 renoverades puts och fogar pd Brahehus slottsruin. Linsmuseet deltog som underentreprendr avseende
viss putskonservering. Omfattningen av konservatorsarbetet bedémdes och diskuterades vid ett inledande byggmote
den 4 juni 2012, kompletterande besikening utférdes den 11 juni. Konservatorsarbetet syftade till att forhindra vatten
fran att tringa in och frostspringa befintlig originalputs. For att begrinsa arbetet gjordes dirfor inga lagningar som
bedémdes ha endast kortvarig effeke.

Konservering av sodra och vistra fasaderna paborjades 13 juni och fortsatte direfter med den norra fasaden och ett
mindre parti pa insidan av den 8stra fasaden. Arbetet delbesiktigades den 4 juli av byggnadsantikvarie Robin Gull-
brandsson, Jénképings lins museum och avslutades den 24 juli. Arbetet utfordes av konservator Gunnel Rosenquist,
Jonkopings lins museum.

Skadebedémning och urval

Konservatorns arbete begrinsades till ytor med bevarad originalputs, vilken frimst dterfinns pa sédra och norra fasa-
dernas utsida. Mindre partier finns spridda over sddra fasaden, liksom pd insidan av ruinen pd den dstra viggen i det
norddstra hdrnet samt ett ndgot storre parti i syddstra hornet.

Putsskadorna var av skiftande karaktir:

1. Tunn ytspjilkning (1-3 mm i tjocklek), ddr ingen direke sprickbildning leder in mot murverket.

2. Putsbortfall/lakuner med synlig underliggande sten-, tegel eller fogbruk. Putsen kring dessa bortfall sitter ofta
med viss distans till murverket och vatten rinner litt in mellan puts/murverk. Kraftigt vittrat tegel forekom.
Trasig och skor puts. Putsens ytskikt 4r borta och putsen vittrar. Tydliga exempel i nedre partierna av vistra fasaden.
Mindre hal.

5. Oppna ytterkanter av putsade omraden dir putsen dr mycket tunn, exempelvis ut mot hornens huggna slita

B

kvadersten.

6. Spjilkning med sprickor. Sprickorna ligger vagritt och stricker sig ofta flera meter sidledes. Spjilkningen leder
snett nedit in i putsen, in mot murverket.

7. Bompartier med instabil puts, behov av injicering for att stabilisera.

®

Utstdende putsspjilkning
9. Eroderad/urgropt puts (dir enda sittet att skydda putsen skulle var att helt putsa dver originalet).

Av de listade skadorna itgirdades de i kategori 2, 4 (merparten), 5 (enstaka), 6, 7 och 8. Ovriga skador itgirdades inte
eftersom konserveringsarbetet inte bedémdes ge en langvarigt skyddande effeke.

URVAL AV SKADOR: HANVISNING TILL NUMRERINGEN | LISTAN MED SKADEKATEGORIER.
FRAN VANSTER TILL HOGER: VITTRANDE PUTS (3), UTSTAENDE SPJALKANDE PUTS (8) OCH ERODERAD/URGROPT PUTS (9).
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Genomforande

Arbetet bestod till storsta delen av spricklagning och férslutning av dppna kanter. I bada fallen med malsittning att
forhindra vattnet frin att tringa in bakom putsen och orsaka spring- eller urlakningsskador. Fér att inte stinga in
vatten i murverket utan ldta det rinna ut fritt, har putsskadorna inte jimnats av eller plomberats lings nederkanten.
Av samma anledning har storre hél endast lagats lings nederkanten, medan de ir oférindrade i ovankanten. Kraftigt
vittrat tegel i lakuner och hal putsades dver i sin helhet for att fa bittre skydd.

Den planerade injiceringen for att stabilisera boompartier i sviktande puts visade sig vara verflodig. Den svért ska-
dade putsen pa insidan av 8stra viggen i hornet mot norr hade si manga hiligheter att mellanrummet mellan puts och
mur istillet successivt fylldes ut med lagningsbruk, applicerat med hjilp av en liten stuckaturspackel.

Eftervattning - Lagningsarbetet planerades in s att det sammanfoll med murarnas arbete och kunde dirmed dra
nytta av deras rikliga eftervattning med slang. Ovrig eftervattning gjordes med handspruta och skttes av konservator.

Material
For spricklagning och avjimningar pd partier med sprod puts anvindes NHL 2, ett fardigblandat naturligt hydrauliske

kalkbruk (tillverkat av St Astier). Bruket ir svagare dn det som anvindes for foglagning - NHL 5 och kantplombering
- NHL 3,5.

OVAN TILL VANSTER. DEN

LJUSA ORIGINALPUTSEN LIGGER

DELVIS DOLD BAKOM SENTIDA

GRAAKTIG RESTAURERINGSPUTS.
RESTAURERINGSPUTSEN AR STABIL MEDAN
DEN SVAGARE HISTORISKA FORTSATTER ATT
BRYTAS NED.

OVAN TILL VANSTER. FOR ATT SAKRA
PUTSEN PA INSIDAN AV OSTRA VAGGEN
FICK LAGNINGSBRUK FORAS IN MED SPATEL
MELLAN PUTS OCH MUR.

OVAN. ETT GRUNT HAL | VANSTRA KANTEN
BLOTTLAGGER DEN UNDERLIGGANDE
UTSTOCKNINGEN. SADANA HAL FORSLOTS
| NEDERKANTEN MEN LAMNADES OPPNA
UPPTILL.

OVAN. | INRE SYDOSTRA HORNET
HADE PUTSEN SA DALIG VIDHAFTNING
ATT DEN DELVIS RASADE NER INNAN

KONSERVERINGSARBETET HADE PABORJATS.

SE MARKERAT PARTI | BILDEN.

OVAN TILL HOGER. SMAHAL UPPSTAR

VID PAFRESTNING AV VADER OCH VIND |
SPRICKORNA. STABILITETEN FORBATTRADES
GENOM ATT DESSA HAL | VISS
UTSTRACKNING LAGADES.

.
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ELEVATION E-E INNERVAGG MOT NORR

FASAD A-A MOT NORR

o 3 a2 s 4w
bt
St K3 0

Reglerbar méngd fogar: 33 kvm

SITUATIONSPLAN

Reglerbar mangd fogar: 21 kvm TECKENEGRKLARING

@ = Omfogade ytor
4

Reglerbara mdngder fogar.

Restaurering av murverk Brahehus Slottsruin, etapp 1.
Matning utford av Suzanna Hultqvist 2011-08-09, enligt SPEF
mdtregler f6r murning och puts.

Ritningar av murarna ursprungligen utforda av Patrick Anselm,
Hexagone Arkitektkontor 1998-12-21.

Gnmrat b, rkoas ¢ i regerbara éngder fogar

FASAD C-C MOT SHDER Reglerbar mangd fogar. 26 kvm

ELEVATION G-G INNERVAGG MOT SHDER

St K3 0

Reglerbar mangd fogar: 9 kvm

SITUATIONSPLAN

2
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7
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Utspridd onfoging, notsvarante cahalva yan, dos 20 kv

TECKENFORKLARING

7

= Omfogade ytor
7

Gmnurat ko, rkns e 1 relerbra éngder fogar

Reglerbara midngder fogar.

Restaurering av murverk Brahehus Slottsruin, etopp 1.
Mdtning utford av Suzanna Hultquist 2011-08-09, enligt SPEF
mdtregler f6r murning och puts.

Ritningar av murarna ursprungligen utforda av Patrick Anselm,
Hexagone Arkitektkontor 1998-12-21.

.
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ELEVATION F-F INNERVAGG MOT 6STER  Reglerbar mangd fogar. 20 kvm

7
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FASAD B-B MOT &STER Reglerbar mdngd fogar: 60,5 kvm

SITUATIONSPLAN

TECKENFORKLARING

7
/% = Omfogade yfor

Reglerbara mdngder fogar.

Restaurering av murverk Brahehus Slottsruin, etapp 1.
Mdtning utford av Suzanna Hultqvist 2011-08-09, enligt SPEF
mdtregler f6r murning och puts.

Ritningar av murarna ursprungligen utférda av Patrick Anselm,
Hexagone Arkitektkontor 1998-12-21.
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s [ //////////z N
Imervigg mot séder, norra fornel. Innervag mat vast, norra fornet
NORRA TORNETS INNERVAGGAR Reglerbar méngd fogar: 16,5 kvm
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SITUATIONSPLAN

TECKENFORKLARING

7
/% = Omfogade ytor

SHIRA TORNETS INNERVAGGAR EJ UPPRITADE Uppmatt reglerbar mangd fogar: 32 kvm

Reglerbara mingder fogar.

Restaurering av murverk Brahehus Slottsruin, etapp 1.
Matning utfdrd av Suzanna Hultgvist 2011-08-09, enligt SPEF
mdtregler for murning och puts.

Ritningar av murarna ursprungligen utférda av Patrick Anselm,
Hexagone Arkitektkontor 1998-12-21.
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De atgdrdade ytorna dr inte exakt inmdtta pa ritningen utan denna
visar ungefdrlig utstrickning och omfattning av otgtrderna. En
exakt uppmitning av antalet kvadratmeter atgdrdade ytor enligt
SPEF métregler r murning och puts gjordes i somband med
uppritningen ach redovisas i dokument "Sommanstdlining av
reglerbara mangder etapp 2”. Uppmdtningen utfordes 2012-06-26.

BRAHEHUS SLOTTSRUIN

o kommun, JirkEpings fin, Sméland

1103 S. Hultqist S
Féhandskopi Stlve Johansson
RESTAURERING AV MURVERK ETAPP 2
REGLERBARA MANGDER FDGAR
Al | SKALA 1:50  FASAD C-C MOT SUDER

A3 SKAA 1100 1. 50 A35:05

Ritningar av murarna ursprungligen utfdrda av Patrick
Anselm, Hexagone Arkitektkontor 1998-12-21.
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Slammade ytor

De atqdrdade ytorna dr inte exakt inmdtta pd ritningen utan denna
visar ungefdrlig utstrdckning och omfattning av dtgdrderna. En
exakt uppmitning av antalet kvadratmeter atgdrdade ytor enligt
SPEF mdtregler fér murning och puts gjordes i samband med
uppritningen ach redovisas i dokument "Sammanstdlining av
reglerbara méingder etapp 2”. Uppmdtningen utfordes 2012-06-26.

_ BRAHEHUS SLOTTSRUIN

6o kommun, Jénkipings ln, Smélond

Ritningar av murarna ursprungligen utfdrda av Patrick
Anselm, Hexagone Arkitektkontor 1998-12-21.

A1 | SKALA 1:50
| A3 | SKALA 1:100 [
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Putslagningar originalputs
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BRAHEHUS SLOTTSRUIN

Gréinn kommun, JorkBpings lin, Sméland

1103 S. Hultquist SJ

Frhandskopia Séive Johansson
RESTAURERING AV MURVERK ETAPP 2
REGLERBARA MANGDER FOGAR
FASAD D-D MOT VASTER
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FASAD D-D MOT VASTER De dtgtirdade ytorna dr inte exakt inmdtta pd ritningen utan denna
visar ungefdrlig utstrdckning och omfattning av dtgdrderna. En
exakt uppmdtning av antalet kvadratmeter atgdrdade ytor enligt
SPEF madtregler for murning och puts gjordes i samband med
uppritningen och redovisas i
| | | | | | | | | | reglerbara minqgder etapp 2. Uppmitningen utfordes 2012-06-26.
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De atgdrdade ytorna dr inte exakt inmdtta pa ritningen utan denna
visar ungeftrlig utstrdckning och omfattning av dtgdrderna. En
exakt uppmitning av antalet kvadratmeter atgdrdade ytor enligt
SPEF matregler for murning och puts gjordes i samband med
uppritningen och redovisas i dokument "Sammanstdllning av
| | | | | | | | | | reglerbara méngder etapp 2" Uppmatningen utfordes 2012-06-26.
B 1‘ ; Jt é é‘; ; z‘a s; 1‘0 Meter Ritningar av murarna ursprungligen utforda av Patrick

Anselm, Hexagone Arkitektkontor 1998-12-21.

RESTAURERING AV MURVERK ETAPP 2
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De atgdrdade ytorna dr inte exakt inmdtta pa ritningen utan denna
visar ungefdrlig utstrickning och omfattning av atgdrderna. En
exakt uppmitning av antalet kvadratmeter atgdrdade ytor enligt
SPEF mdtregler for murning och puts gjordes i samband med
uppritningen och redovisas i dokument "Sammanstdllning av
reglerbara méngder etapp 2", Uppmitningen utférdes 2012-06-26.
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RAPPORT

T4

A

o . Kontaktperson Datum Beteckning Sida
CBl Betonginstitutel £ Jan Erik Lindqist 2012-12-20 PX20373Brahe 1(6)
',Jf:/éncequ Material
LTt 010-516 68 59

janerik.lindqvist@cbi.se

Byggkonsult Sélve Johansson AB
Batterivagen 12
461 38 Trollhattan

Analys av bruksprover fran Brahehus

1 Uppdrag

Analys av bruksprover fran Brahehus slottsruin.

2 Metod

Brukens blandningsforhallande bestamdes genom mikroskopisk analys pa tunnslipspreparat
enligt metoden NTBUILD 370. Blandningsforhallandet anges som kg bindemedel/ kg ballast
réknat som torra produkter.

3 Provtagning

Provet togs ut och levererades till CBI av Sélve Johansson.
4 Resultat
4.1 Brahehus 1

Bild pa provet visas i figur 1, hela tunnslipet i figur 2. Bruket &r mycket fett. Pastans har
tamligen ljust varm brungra farg i genomlysning. Bruket & homogent bortsett fran
kalkklumpar. Vissa av dessa innehéller underbrand kalksten. Dessutom finns partiklar av
silikatslagg fran kalkbranningen. Vissa av dessa slaggpartiklar kan ha hydrauliska eller
pozzolana egenskaper. Bruket ar genomkarbonatiserat. Lufthalten ar 1ag och luftporerna ar
mestadels val rundade.

Ballastens maxstorlek & 1 mm. Ballastpartiklarna har kompakt och rundad form. Ballasten
bestar av kvarts och faltspat samt bergartsfragment som framst utgors av granitiska bergarter.

Baserat pa punktrakningen motsvarar provet ett blandningsférhallande riaknat som viktsandelar
torra produkter pa K100/10 om kalkklumparna raknas som bindemedel (tabell 1). Eftersom
kalkklumparna vid blandningen av bruket férmodligen dven fungerade som ballast kan dessa
aven raknas som ballast och blandningsforhallandet blir d& K100/100. Bruket bedoms
motsvara ett kalkbruk eller ett subhydrauliskt kalkbruk.

CBI Betonginstitutet AB ingér i SP-koncernen E
Postadress Bescksadress Tin / Fax / E-post Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte CBI i forvag

CBI Brinellgatan 4 010-516 68 00 skriftligen godként annat.

clo SP, Box 857 504 62 BORAS 033-13 45 16

501 15 BORAS chi@cbi.se
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RAPPORT Datum Beteckning Sida
2012-12-20 PX20373Brahe 2 (6)
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Tabell 1. Resultat fran punktrakningen for provet Brahe 1.

Brahe 1 Volym % | Matosékerhet £
Luft 3 11
Ballast 4 13

Pasta 74 2,9
Kalkklumpar &ven hydrauliska o pozzolana 18 2,6
Brénda lerpartiklar 0,3

Totalt antal punkter 882

Figur 1. Brahe 1 hela provet.

CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen E
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RAPPORT Datum Beteckning Sida
2012-12-20 PX20373Brahe 3(6)
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Figur 2. Tunnslipspreparatet provet Brahe 1. Tunnslipets yta motsvarar cirka 30x45 mm?.

Silikatslag \

Underbrand I\<alk

\

Figur 3. Mikroskopibild tagen i vanligt ljus. Bilden visar tva silikatslaggpartiklar som troligen
kommer &r bréand lera fran kalken. Bildytan motsvarar 2,8x2,1 mm?.

CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen E
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RAPPORT Datum Beteckning Sida
2012-12-20 PX20373Brahe 4 (6)
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4.2 Brahehus 2

Bild pa provet visas i figur 4, hela tunnslipet i figur 5. Bruket ar mycket fett (tabell 2). Pastans
har tamligen ljust varm brungrd farg i genomlysning. Bruket & homogent och
genomkarbonatiserat. | bruket finns enstaka kalkklumpar och silkatslaggpartiklar fran
kalkbrénningen som kan ha hydrauliska eller pozzolana egenskaper.

Lufthalten &r 1&g och luftporerna &r vél rundade.
Ballasten maxstorlek &r 0,5 mm. Ballastpartiklarna har kompakt och rundad form.

Baserat pa punktrakningen motsvarar provet ett blandningsférhallande pa K100/10 om
kalkklumparna réknas som bindemedel (tabell 2). Eftersom kalkklumparna vid blandningen av
bruket formodligen &ven fungerade som ballast kan dessa kalkklumpars &ven réknas som
ballast och blandningsférhallandet blir da K100/25. Bruket beddms motsvara ett kalkbruk eller
ett subhydrauliskt kalkbruk.

Tabell 2. Resultat fran punktrakningen for provet Brahe 2.

Brahe 2 Volym % | Matosékerhet +
Luft 4 1,6
Ballast 2,7 1,3

Pasta 89 2,6
Kalkklumpar 5 1,8
Totalt antal punkter 561

CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen E



BYGGNADSVARDSRAPPORT 2013:5 « 41

RAPPORT Datum Beteckning Sida
2012-12-20 PX20373Brahe 5 (6)
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Figur 4. Brahe 2 hela provet.

Figur 5. Tunnslipspreparatet provet Brahe 2. Tunnslipets yta motsvarar cirka 30x45 mm?.

CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen E
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RAPPORT Datum Beteckning
2012-12-20 PX20373Brahe

Slaggpartikel

Sida

6 (6)

Figur 6. Visar den laga ballasthalten, sma rundade luftporer i gul farg och en slaggpartikel.

Bilden tagen i vanligt ljus, bildytan motsvarar 8,7x6,5 mm?.

CBI Betonginstitutet AB
Material
Utfort av

Jan Erik Lindgvist

CBI Betonginstitutet AB

ingar i SP-koncernen E






Ruinen efter Brahehus ir en av linets mest ansliende och vilbesokta
turistmdl. Lustslottet byggdes av greve Per Brahe d.y. men eldhirjades
efter reduktionen. Under 1900-talet har ruinen varit foremal fo dterkom-
mande restaureringsinstaser. Rikhaltigt nyttjande av cementhaltiga bruk
har dock skadat murverken. Aren 2011-2012 gjordes en stor dversyn
med utbyte av alla skadade fogar, ommurning av instabila partier och
forbittrad kronavtickning.
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